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Onsoz

Gecen yuzyilldan bu yana sitregelen kiresel iklim
degisimi ile micadelede bir yandan sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina odaklanilirken, 6te
yandan iklim tehlikelerinin etkilerine uyum saglamak
amacli bilimsel arastirmalar giderek hiz kazaniyor.
Deniz seviyesinin ylkselmesi ve deniz ekosisteminin
olumsuz etkilenmesi de bu ¢calismalarin dnemli bir
parcasini olusturuyor. Arastirmalar, bu alanda
zamaninda 6nlem alinmadigi takdirde basta ada
devletleri olmak Gzere, denize kiyisi olan birgok
devlette sosyo-ekonomik ve ekosistem temelli
onemli kayiplarin yasanacaginin mesajini vermeye
devam ediyor. Son bulgular ise iklim degisiminin
etkileri nedeniyle erime hizi artan buzullarin deniz
seviyesinin daha hizli yikselmesine ve bu ytikselisin
sabit bir oranda degil, her yil ivmelerle artacagini
gosteriyor.

Uziilerek belirtmek gerekir ki, iklim degisimi ile
mucadele meselesi Turkiye’'nin Paris Anlasmasini
2021 yihinda onaylamasini takiben siyasi iradenin
glndemine bir sekilde girdiyse de Glkemizde denizel
kiyilarin etkilenmesiyle ilgili bilimsel bazda ¢ok
disiplinli arastirmalardan ve bu dogrultuda stratejik
ve kolektif bir planlama yaklasimindan bahsetmek
adeta lUks hala.

Projemizin amaci da bu acigin kapatilmasina destek
olmak esasen. Bu calisma ile istanbul ve izmir gibi en
onemli kiyi sehirlerinden 6zellikle baslamak ve
bdylece ulusal ve yerel karar vericiler basta olmak
Uzere tim paydaslarin iklim degisimi baglantili deniz
suyu yikselmesi sorununa dikkatlerini cekmek
istedik.

Projemiz kiymetli bilim insanlari Prof. Dr. H. NGzhet

Dalfes ve Prof. Dr. Sedat Avci énderliginde yuratalda.

Calismada Istanbul ve izmir kiyilarindaki bazi kiltirel
miras, dogal ortam, kentsel/konut ve ticaret
alanlarinda deniz seviyesinin ylkselmesinin
potansiyel etkileri ve riskleri literatdr, ulasilabilir
veriler ve yerinde g6zlemler isiginda degerlendirildi.

Her iki sehirde gerceklestirilen saha ziyaretlerinde
basta buyuUksehir belediyelerinin ilgili birimleri olmak
Uzere, diger yerel paydaslara ve akademik
kuruluslara verdikleri anlamli destek igin ¢cok
tesekklr ediyoruz. Ayni zamanda Profesor Dalfes ve
Profesdr Avernin farkl disiplinlere sahip akademik
ekibinin ve Dernegimizin geng arastirmacilarinin
emeklerine muatesekkiriz.

Calismamizin Glkemizin kiyi sehirlerinde iklim
degisiminin etkilerine uyum ve deniz suyu
ylkselmesi iliskisini ele alan bilimsel arastirmalarin
yapilmasini 6zendirecegini ve bu alanda akademik
yayinlarin cogalmasina 6énayak olacagini umuyoruz.

Dr. Nuran Talu

Klresel Denge Dernegi

Uziilerek belirtmek gerekir ki, iklim
degisimi ile miicadele meselesi
Turkiye’nin Paris Anlasmasini 2021
yilinda onaylamasini takiben siyasi
iradenin gindemine bir sekilde
girdiyse de ulkemizde denizel
kiyilarin etkilenmesiyle ilgili bilimsel
bazda cok disiplinli arastirmalardan
ve bu dogrultuda stratejik ve
kolektif bir planlama yaklasimindan
bahsetmek adeta liiks hala.
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l. Yonetici Ozeti

Gezegenimiz, tarihsel stiregte bayuk iklim
degisiklikleri gecirmistir. Ancak, giinimuzde, fosil
yakitlarin yogun kullaniminin artmasiyla birlikte, iklim
degisiminin daha hizla artan etkilerine maruz kaliyor.
Bu durumun sonuclarindan biri de, deniz seviyesinde
yasanmasl beklenen yiikselme. Deniz seviyesindeki
artis, oncelikle kiyi kesimlerinde yer alan sehirler ve
dolayisiyla belediyeler tarafindan saglanan kritik
kamu hizmetlerine engel teskil edebilecegi gibi, cok
saylida kullttrel miras, toplumsal yasam alani ve dogal
alan icin tehlike ve zarari beraberinde getirebilir.

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Tirkiye'ye 6zgii ilk
calisma niteligindeki bu Rapor, kiresel iklim
sistemleri hakkinda eldeki en gtincel veriler ve
senaryolar cercevesinde deniz seviyesi
ylkselmesinin istanbul ve izmir icin olasi etkilerini
ortaya koymay! amaclyor. iklim degisimi konusunda
en yetkili kurum olan Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli’nin (Intergovernmental Panel on
Climate Change, kisaca IPCC) atmosferdeki sera gazi
yogunlugu agisindan en olumsuz senaryosu, deniz
seviyesinin kiresel olarak ylUzyihn ortasinda yaklasik
0,5 m ve yuzyilin sonunda ise yaklasik 1 m
ylUkselmesini 6ngortyor.

Danyada glvenli yasamin devamliligi igin kiresel
ortalama sicaklik artisinin 1,5°C ile sinirlandiriimasi
gerekiyor. Ancak, Paris Anlasmasi cercevesinde
Ulkelerin mevcut iklim politikalari ve Ulusal Katki
Beyanlari dogrultusunda 2100 yilina gelindiginde
kiresel isinmanin 2,7°C’ye ulasacagi tahmin ediliyor.
IPCC'nin en kdtlimser senaryosu olan RCP 8.5 temel
alinarak hazirlanan ¢alismada nafus yogunlugu,
sosyoekonomik gelismislik ve ticari faaliyetlerin
dnemli merkezleri olmalari nedeniyle istanbul ve
izmir sehirleri dnceliklendirildi. Deniz seviyesi
yukselmesinden etkilenecek riskli kent yapilari ve
dogal alanlar, gavenilir veriler 1siginda ve saha
calismasi ile belirlendi. istanbul ve izmir icin riskli
bolgeler incelenirken kilttr mirasi konumundaki
tarihi yapilarin durumu da arastirildi. Deniz
seviyesinin yukselmesi nedeniyle tedbir gerektiren
bolgeler ile etkilenmesi muhtemel alanlari ortaya
koyan bu Rapor, ayrica yerasta ve yeralti yapilarin
zarar gormesiyle gelisebilecek mali kayiplara iliskin
bilgileri iceriyor.

istanbul ve izmir, Tiirkiye'nin deniz kiyisinda yer alan
baslica ‘mega sehirler’ olsalar da, deniz
seviyesindeki ylikselmeden ne 6l¢lide ve ne sekilde
etkileneceklerini belirleyen faktorler s6z konusu
oldugunda, 6nemli 6lgtde farkhhk gosteriyorlar.
Tektonik olusum streclerine bagli olarak farkh
geometrilerin varligi ve komsusu olduklari denizlerin
farkh 6zelliklere sahip olmasi, deniz seviyesi
yukselmesi ve firtina kabarmasi olaylarindan farkli
dizeylerde etkilenmelerine neden oluyor.

istanbul’a olasi etkiler:

Marmara Denizi’'ne kiyisi olan ilgelerde alti milyondan
fazla insan yasiyor. Sehirde, yuksekligi iki metreden
az olan yaklasik 120 km?lik bir alan risk altinda. Bu,
neredeyse Maltepe ve Fatih ilgelerinin toplam
ylzolcimine esdeger bir alan.

istanbul’da deniz seviyesindeki degisimin acik olarak
gOzlenebilecegi yerler arasinda Hali¢, Anadolu Hisari,
GoOksu Vadisi ve Kurbagalidere bulunuyor.

Tum Istanbul Bogazrnda oldugu gibi, Anadolu
HisarI'ndaki yali, saray ve tesislerin de deniz
seviyelerinin ylikselmesinden etkilenmesi bekleniyor.
istanbul Bogazi'nda giiniimiizde belirli dénemlerde
yasanan firtina kabarmasi etkisinin, bu ylzyil
sonunda kalici hale gelebilir.

GOksu, Kiguksu ve Kurbagalidere'de deniz seviyesi
ylkselmesinin, akarsu yataklarinin bir bolimunt
sular altinda birakabilecegi 6ngoéruliyor. Goksu
orneginde, akarsu kiyisindaki konut ve isyerlerinin
de deniz seviyesi degisikliginden etkilenecedi,
Klguksu Kasrrnin ise zemin katinin zarar gorecedi,
arastirmada yer alan bulgular arasinda.

Bogazici kiyilarinda yer alan konaklar, saraylar, dini
tesisler ve yapllar, ylikselen deniz seviyesinden
onemli 6l¢ide etkilenebilecek diger alanlar.
Dolmabahce Sarayi, Beylerbeyi Sarayi, Klicliksu Kasri
gibi saraylar ve Semsi Pasa Camii, Ortakdéy Camii gibi
sahilde yer alan dini yapilar, etkilenme ihtimali
bulunan degerli yapilar olarak éne cikiyor.
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Firtina nedeniyle olusacak deniz kabarmasinin, deniz
seviyesi yukselmesine ilave bir etkisi olacagini
dngdérmek mimkiin. Ornegdin Semsi Pasa Camii
cephesinde yuruyus yolunun, 6zellikle firtina
kabarmalari sirasinda sular altinda kalmasi muhtemel
gorinuyor. Bugln bu yapilari firtina kabarmasi
etkisinden korumak icin glclendirilmis cam bariyer
gibi cesitli dizenlemelerden faydalaniliyor. Ancak, bu
ve benzeri ¢dzimler uzun vadede yeterli olmayabilir.
istanbul'un énemli yapilarini korumak icin daha kalici
Onlemler alinmasi gerekiyor.

‘Ortasindan deniz gecen sehir’ olarak tanimlanan
istanbul’da deniz seviyesi yiikselmesi, iskelelerde de
bazi yenilemeler yapiimasini gerektirecek. Bu
arastirma kapsaminda incelenen iki iskeleden biri
olan Uskiidar iskelesi'nde, lodoslu havalarda
olusacak firtina kabarmalarina karsi mihendislik
tedbirleri alinmasi gerekebilir. Kadikdy’'de ise deniz
seviyesinde yikselmenin ardindan yasanabilecek
firtina kabarmalari, metro girislerini etkileyebilir ve
bunun icin 6nlem alinmasi gerekebilir.

Marmara Denizi'nde, istanbul kiyilarina yakin dokuz
adadan olusan Prens Adalari da, deniz seviyesi
degisiminden kismen etkilenecek. Adalar’da, 6zellikle
yerlesim yerlerinin bulundugu iskele ve kiyi
bolgelerinin etkilenebilecegi 6ngoruliyor.

Glinimizde, istanbul’dan Marmara Denizi'ne dokiilen
akarsularin 6nemli bir bélimu ya kanallara alinmig
ya da yerlesimlerin altinda kalmis durumda. Ancak
Karadeniz'e akan akarsularin, deniz seviyesindeki
degisimden kismen etkilenecegi 6ngoraltyor. Bu
durum, deniz suyunun i¢ kisimlara ilerlemesine ve
yer alti sularinin tuzlanmasina sebep olabilir.

Deniz seviyesindeki ylikselmenin bir diger énemli
sonucu ise aritma tesislerine iliskin. Ozellikle, denize
yakin bolgelerde, aritma ve derin desarj sistemlerinin
olumsuz etkilenmesi bekleniyor. Bu proje
kapsaminda yapilan bir diger incelemede,
istanbul’un iki yakasinda bulunan 16 atiksu aritma
tesisinden 12’sinin riskli durumda oldugu belirlendi.

Marmara Denizi’ne Kkiyisi olan
ilcelerde alti milyondan fazla insan
yasiyor. Sehirde, yiiksekligi iki
metreden az olan yaklasik

120 km?’lik bir alan risk altinda.

izmir’e olasi etkiler:

izmir, sosyoekonomik olarak Tiirkiye'nin en gelismis
ticlincii kenti. izmir Kérfezi cevresinde yerlesim
alanlarinin yani sira 6nemli dogal alanlar ve tarim
alanlarini bulundurmasi nedeniyle arastirmaya dahil
edilmistir.

Deniz seviyesi yukselmesinin, kiyl boyunca bazi
alanlarin sular altinda kalmasina ve tuzlu sularin
yeralti sularina karismasina sebep olacagi tahmin
ediliyor. Bu durumun tarimsal Gretim acisindan ciddi
sorunlar yaratmasi bekleniyor. izmir'de daglarin
arasinda kalan ve énemli alivyon alanlarini olusturan
bolgeler, deniz seviyesi ylkselmesinden éncelikli
olarak etkilenecek alanlar arasinda.

Bunlra ek olarak firtina kabarmasi etkisi, istanbul’a
kiyasla, izmir Kérfezi'nde cok daha siddetli
hissediliyor. Karsiyaka ve Alsancak’ta etkili olan
firtina kabarmasi, simdiden tim korfezi etkileyen
sekilde yasaniyor; deniz suyu, karaya dogru yaklasik
100 metre ilerleyebiliyor.

Bazi koruyucu duzenlemelere ragmen, deniz
suyunun i¢ kesimlere girmesini engelleyecek yapilar
hentiz mevcut degil. Calismada, 6zellikle Kordon'daki
rihtimin, dalgalari kiracak ve yansitacak bir sekle
doénuastarilmesi gerektigine dikkat ¢ekiliyor. Benzer
sekilde, Karsiyaka'dan Mavisehir’in batisina kadar
devam eden bir set bulunsa da, deniz seviyesindeki
ylUkselme nedeniyle yeni dnlemlere gerek duyulabilir.

Deniz suyu seviyelerindeki ylikselmenin izmir'e
olumsuz etkilerinden birinin de turizm alaninda
yasanmasi bekleniyor. Glzelbahge kiyilari da dahil
olmak Uzere bazi plaj alanlarinin daralmasi ve
kiyidaki iskele gibi yapilarin 6zelliklerini
kaybetmesinin s6z konusu olabilir. Sigacik Koyu'nda
tekne baglama yerleri ve marina, su seviyesinden
etkilenecek baslica yerler arasinda. izmir'de 6zellikle
rizgar sorfu konusunda popdularitesi giderek artan
Alacati, risk altindaki baska bir alan.

Alagat’'nin guneyinde yer alan Yumru Koyu, hem
rizgara hakimiyeti hem de nispeten sig olmasi
nedeniyle sorfcller igin ¢gekici hale gelen bir su
sporu merkezi. Ancak deniz seviyesindeki
ylUkselmenin bélgede derinlik artisina sebep olmasi
ve kiyi seridinde de degisiklige yol agmasi
bekleniyor. Ne yazik ki bu degisimin sonuglarini
ortadan kaldirmak mamkuin gérianmayor. Bu durum,
Alacatr’nin spor turizmi agisindan ¢ekiciligini
azaltabilir.
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L

Tlrkiye'nin 6nemli kus Greme alanlari arasinda yer
alan Gediz Deltasi Kus Cenneti de deniz seviyesi
yukselmesi nedeniyle tehdit altindaki 6nemli bir
dogal alan. 250’den fazla kus tarinun gézlendigi
arazi, Gediz Nehri’'nden gelen allvyal malzemenin
biriktigi bir yapiya sahip ve ylkseltisi yer yer bir-iki
metrenin altina iniyor. Bu allivyal malzeme, deniz
seviyesi yukselmesine karsi bir koruma saglasa da,
Gediz Nehri’nin akim rejimine yapilan mudahaleler,
altvyon birikmesini azaltiyor. Bu durumun devam
etmesi halinde, uzun vadede, kara; deniz tarafindan
isgal edilebilir ve Kus Cenneti’'nin varligini tehdit
edebilir.

izmir'in karsi karstya kalacagi énemli sorunlardan bir
digeri ise Cigli Atik Su Aritma Tesisi'ne iletilmek Gzere
Koérfez'in farkh yerlerinde toplanan atiksularina, bazi
toplama merkezlerinde, deniz suyu karismasi. Bugln
de tecrlbe edilen bu sorun, aritilan suyun tarimsal
sulamada kullaniimasina engel oluyor. Onlem
alinmadigi takdirde, deniz seviyesindeki yikselme
nedeniyle daha fazla deniz suyunun atiksu sistemine
karismasi kaginilmaz géranayor.

Tlrkiye’nin 6nemli kus reme
alanlari arasinda yer alan, 250’den
fazla kus tirinin gézlendigi Gediz
Deltasi Kus Cenneti de deniz
seviyesi ylikselmesi nedeniyle
tehdit altindaki 6nemli bir dogal
alan.

Oneriler ve Tartisma Konulari

Bu arastirma, deniz seviyesindeki ylikselmenin
etkilerini ortaya cikarma anlaminda Turkiye icin
oncul bir cahismadir ve Tarkiye'nin geri kalaninda,
durumun daha detayli incelenmesi gerekir.

Bu cercevede deniz seviyesindeki ylikselmeden
etkilenecek yerler s6z konusu oldugunda Adana'daki
Cukurova kiyilari dikkate alinmasi gereken yerlerinde
basinda gelmelidir. Benzer sekilde, Karadeniz
kiyisindaki Kizilirmak ve Yesilirmak deltalari ile Ege
Bolgesi’ndeki Bliylik Menderes ve Meric deltalari,
blyuk degisiklikler beklenen yerler arasindadir.
Tarkiye ile Yunanistan arasinda paylasilan Merig
Deltasi ile ilgili calismalar icin uluslararasi isbirligi
yapilmalidir.

Gunumuzdeki firtina kabarmalari, gelecekteki deniz
seviyesinin yikselmesinin olasi etkilerinin
belirlenmesi acisindan énemli ipuclari iceriyor.
Ancak, ne istanbul ne de izmir icin firtina
kabarmalarina iliskin dogrudan veri bulunmuyor. Bu
konuda ¢ogunlukla kisisel anlatimlara dayanan
bilgiler, mtdahale ve sorun tanimi acisindan kiymetli
olmakla birlikte, bilim temelli arastirmalarin
yapllabilmesi icin yetersiz kaliyor. Bu nedenle, firtina
kabarmasina dair verilerin tutulmasi elzemdir.

Merkezi ve yerel yénetimlerin temel sehircilik
gorevlerini ve hizmetlerini yerine getirebilmesi icin
sehirlerin, gtuvenli ve iklim degisiminin etkilerine
dayanikli hale gelmesi gerekiyor. Deniz seviyesindeki
ylUkselme, sehirlerdeki tim sosyal ve ekonomik
faaliyetleri etkileyecektir. Bu arastirmanin dogrudan
ve dolayli olarak isaret ettigi sektorler arasinda
ulasim, kdltdr ve turizm, emlak ile birlikte atiksu
aritma suyuna bagli olarak tarim sektoriddr. iklim
degisiminin cok katmanli bir konu olarak ele alinmasi
zorunluluktur. Bu raporun kismen degindigi
sektorlere etkilerinin arastiriimasinin yani sira
biyolojik ¢esitlilik acisindan dnemli dogal alanlarin
korunmasina yodnelik koordineli ve kapsamli
calismalarin ivedilikle yapilmasina ihtiyag vardir.
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Il. Giris

Dlnya okyanuslarindaki sivi su hacminin belirledigi
kUresel deniz seviyesi, gezegenimizin tarihi boyunca
degiskenlik gostermistir. Suyun hacmini, sicakligi (ve
daha az élc¢lde tuzlulugu) ve en énemlisi, karada
depolanan buz tabakalari, vadi buzullari ve kar
alanlari gibi buzlarin hacmi belirler. Dolayisiyla
sicaklik ve yagis rejimlerindeki degisikliklere bagh
olarak suyun sivi ve kati formlari arasindaki
doénuasim, kiresel deniz seviyesini degistirir.

Ote yandan yerel deniz seviyesi, kiiresel faktérlerin
yani sira bir¢ok dinamik degiskene baglidir. Bazi
slirecler deniz ve karanin birbirine gére durumunu
uzun bir zaman diliminde degistirirken, gelgit
hareketleri ve firtina dalgalanmalari gibi olaylar,
gunlik hatta saatlik resmi belirler.

Bugun de iklim degisimi sebebiyle buzullarda
yasanan erime, deniz suyu seviyelerinde ylkselmeye
neden oluyor. Gecmiste blyuk iklim degisikliklerinin
yasandigi gezegenimizde fosil yakitlarin kullaniminin
artmasi, iklimin cok daha hizla degismesine neden
oluyor.

Son 200 yilda g6zlemlenen degisiklikleri, ‘Dinya
Sistemi Modeli” arastirmalariyla agiklamak mdmkdn.
Bu modeller bize, ylzyilin geri kalan kisminda ve
daha sonrasinda neler yasanabilecegine dair
ongoruler sagliyorlar. Sera gazi emisyon
tahminlerine dayandigi icin bazi belirsizlikler icerse
de bu modeller, kiiresel deniz seviyeleri igin
tahminler yurttmekte kullanilabiliyor.

2.1.Metodoloji ve Kisitlar:

Proje; veri toplama ve literattr taramasi, saha
go6zlemleri ve bulgularin degerlendirilmesi
asamalarindan olusmaktadir. ilk asamada, istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi ve izmir Bilyiiksehir Belediyesi
tarafindan hazirlanan uzaktan algilama verileri
kullanilarak, farkli senaryolara gore deniz
seviyesindeki olasi degisimden etkilenecek riskli
alanlar belirlenmistir. Dogal ve insa-edilmis yerlerin
birbirlerinden ayristiriimasi, bu alanlarin deniz
seviyesi yukselmesine karsi kirilganliginin ortaya
cikarilmasi acisindan énemlidir. iki yerlesmede de
kKiyl seridi boyunca saha arastirmasi yapilmis,
kullanim ve yapt ile ilgili diger degiskenler dikkate
alinarak, degerlendirilmistir.

Saha gézlemleri yapilmadan énce, istanbul ve izmir'e
ait dijital yikseklik modeli verileri, ArcGIS 10.6
programi ile degerlendirilmis ve Google Earth
Pro’dan alinan uydu goérntuleriile 6n bilgiler kontrol
edilmistir. ikinci asama olarak, riskli oldugu
distnulen alanlar ile risk potansiyeli disuk olan
alanlarda istanbul'da iki giin, izmir'de (¢ giin saha
g6zlemi yapilmistir (Ek 1 ve Ek 2).

Bu calismada, iklim biliminin mevcut durumunu en
yalin haliyle a¢iklama gérevini tstlenen
Hukimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'nin Degisen
iklimde Okyanus ve Kriyosfer Ozel Raporu'nda yer
alan Kiresel Ortalama Deniz Seviyesi tahminleri
kullanilarak, sera gazi salim miktarina dair farkli
senaryolar tzerinden 2040, 2055 ve 2090 yillariigin
deniz seviyesi tahminleri olusturulmustur. Bu rapor
ile Uretilen bilgiler, cogunlukla IPCC Degisen iklimde
Okyanus ve Kriyosfer Ozel Raporu (IPCC Special
Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate, kisaca SROCC, 2019) ile 5. Degerlendirme
Raporu (ARS5) ve 6. Degerlendirme Raporu’na (AR6)
dayanmaktadir.
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Calismada SROCC’de belirtilen Kiresel Ortalama
Deniz Seviyesi (GMSL) tahminlerini kullaniimistir.
Tablo 1'de gdsterildigi Gzere, G¢ adet RCP ve (¢
zaman araligi secilmistir ve SROCC tarafindan
saglanan ek verilerden (yuvarlanmis) sayisal
GMSL tahminleri olusturulmustur.

Projenin ilk tahmin verileri olarak, SROCC
raporundaki Bolgesel Deniz Seviyesi (RSL)
ciktilari kullaniilmaktadir:

+  izmir, ‘Acik Ege Denizi'ne komsu oldugu igin
klresel deniz seviyesi artisi (SLR) esas
alinabilir ve bu nedenle dogrudan
kullaniimasi 6ngoérulmastur;

+ [stanbul’'un durumu daha karmasik
gérinmekte ve ozel bir dikkate ihtiyac
duyulmaktadir. Bunda istanbul’'un Karadeniz
ve Marmara Denizi ile ¢gevrili olmasi ve
Bogaz'da iki katmanli akisin varhgr etkilidir.
Ancak Sannino vd. (2022) tarafindan yakin
zamanda, tam okyanus modeli kullanilarak
yapilan bir calismada, istanbul ile Ege Denizi
arasinda 6nemli bir fark olmadigi
belirtiimektedir. (bkz. Sannino vd., Sekil 20).
Bu nedenle izmir ve istanbul icin ayni
degerler kullaniimistir.

istanbul icin kiy1 topografyasi yatay 30 cm
¢ozandrlage sahip LiDAR arastirmasina
dayanmaktadir; Uzaktan algilama metodu ile
elde edilen bu veriler yatayda 30 cm ¢6zinurlik
ve 50 cm araliklara sahiptir. izmir icinse kabaca
20 x 30 m ¢ozunarlugu olan 2014 SRTM 1
saniyelik DEM verisi kullaniimistir.

Denizin bugiinkil seviyesinin tespiti: istanbul igin
istanbul BogazI'ndaki ve Karadeniz kiyisinda yer
alan Sile’deki mareograf (deniz seviyesi dlger);
izmir icin ise Mentes mareografindan bilgilerden
yararlaniimistir. Ancak, gézlem sirelerindeki
bosluklar oldugu icin veriler dogrudan
kullanilamamis; daha dnceki calismalarda yapilan
yorumlamalar ve uzaktan algilama yontemleri ile
elde edilen glincel kiyi ¢izgisi verisi kullaniimistir.
izmir kiyisi icin 1984-2002 yillari arasinda deniz
seviyesi ve jeodezik 6lcimlerinin yorumlamasi
yapimistir. Mentes mareografi ve GPS
noktalarinda istatistiksel olarak anlaml bir dikey
hareket saptanmamis ve yillik 6,8% 0,9 mm
oraninda bir artis tahmin edilmistir (Yetkin, 2014:
747-748).

Gelgit bayukltkleri iki yerlesmenin kiyilarricin de
nispeten kiiciiktr; bu parametreler izmir icin
<0,2 m ve istanbul icin <0,15 m olarak kabul
edilmistir.

Kisa slreli asiri deniz seviyesi (ESL) degisiklikleri
olarak tanimlanabilecek firtina kabarmalari, kiyi
taskin risklerinin degerlendirilmesinde ¢ok
6nemli olsa da, gelecek icin gavenilir veri
(tekrarlama sikliklari, veya bayklikler, vb.)
Uretmek konusunda oldukca yetersiz
kalmaktadir. Bu birbirine benzemeyen mareograf
verilerinin kapsamh analizini ve detayli atmosfer-
okyanus iligskilerinin modellemesini gerektirir.

Deniz seviyesinin yukselmesi nedeniyle olusacak
mali kayiplarin belirlenmesi icin de bir ¢calisma
yapilmistir. Riskli bélgelerden secilen 6rnek
alanlarda tahmini gayrimenkul satis degerlerini
esas alarak bir degerlendirme yapilmistir.
Bogazici’nin kismen risk iceren alanlarindaki
ticari olmayan kultlrel mirasa ait eserlerin maddi
degerleri belirlenememistir. Her iki sehirde, kiyi
seridini kapsayan gayrimenkul gelisimi ile imar
ve islah ¢alismalarinin dinamik dogasi, herhangi
bir uzun vadeli projeksiyon girisimini son derece
belirsiz kilmaktadir.

Deniz suyunun deprem, tektonik faaliyetler,
tsunami, zemin sivilasmasi gibi faktorlerle karaya
nifuz etmesi, arastirma kapsami disindadir.

iklim degisimi kaynakli deniz seviyesinin
ylUkselmesi sonucunda sular altinda kalabilecek
alanlarin arazi degerlerinin tespiti, bu calisma
kapsaminda degildir.

Tlrkiye, birden fazla tektonik levhanin birlesim
yerinde ve tektonik olarak aktif bir kara
parcasinda yer almaktadir. GPS tabanli olan ¢ok
saylda yatay hareket verisi mevcuttur, ancak on
yillik/yuzyilhk zaman 6lceklerinde dikey
hareketlerin bayukligunin degerlendirilmesi
acisindan yetersizdir. Bu nedenle, agirlikli olarak
10-100 yillik zaman dilimlerini ele alan bu
projede, kiyl alanlarindaki tektonik dikey
hareketlerin modele katkisi Gzerinde
durulmamistir.
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lll.Kuresel Ortalama Deniz
Seviyesinden Yerel Ortalama
Deniz Seviyesine

Buzlarin parcalanmasi, karadaki buzullarin erimesi, denizlerin isinmasi ile deniz suyunun genlesmesi gibi
nedenler kiiresel ortalama deniz seviyesinin ylikselmesine etki ediyor. iklim degisimi yavaslasa bile, deniz
seviyesinin yukselmeye devam edecegi 6ngoriltyor. Bununla birlikte, bu ¢calismada temel alinan kaynaklardan
SROCC’da belirtildigi gibi, deniz seviyesindeki yikselme, gezegenin her yerinde ayni degildir, yani bolgesel
olarak degismektedir. Termal genlesme, okyanus dinamikleri ve kara buzu kaybi katkilari nedeniyle kiiresel
ortalama deniz seviyesi ylkselisinde, boélgesel olarak yaklasik +%30 oraninda sapmalar olabilir. (SROCC, 2019,
s. 324)

Tablo 1, SROCC’da belirtilen Kiresel Ortalama Deniz Seviyesi (GMSL) tahminleri kullanilarak yapilan g farkh
senaryo 2040, 2055 ve 2090 yillarinda kiresel deniz seviyesi ylikselmesini gostermektedir.

Tablo 1: SROCC 2019’dan GMSL tahminleri [metre cinsinden kiiresel deniz seviyesi degisimil

2040 (2031-2050) 2055 (2046-2065) 2090 (2081-2100)
RCP 2.6 0,17 0,24 0,39
RCP 4.5 0,17 0,26 0,48
RCP 8.5 0,20 0,31 0,70

[%5 - %95] sinirlariyla donemin ortancasinin merkez yilindaki deger aralgi.

Sekil 1. SROCC (2019) raporundan alinan kiiresel deniz seviyesi artisi (SLR) degerleri (m).
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Yerel deniz seviyesi degisimlerinin etkilerini incelemek icin 6rnek olarak Tarkiye'nin en 6nemli
yerlesimlerinden ve dlnyanin sayili biyuk sehirlerinden olan Istanbul’un yani sira, Turkiye'nin sosyoekonomik
gelismislik siralamasinda Gguncu sirada yer alan Izmir secilmistir.

Sekil 2. incelenen alanlar

KARADENIZ

SROCC Raporu’ndaki Bélgesel Deniz Seviyesi (RSL) ciktilari kullanilarak istanbul ve izmir icin tahmini deniz
seviyesi yukselmesindeki artis Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2: izmir ve istanbul icin tahmini yerel deniz seviyesi artisi

2040 (2031-2050) 2055 (2046-2065) 2090 (2081-2100) 2100

RCP 2.6 0,15 0,21 0,31 0,34
RCP 4.5 0,15 0,22 0,40 0,45
RCP 8.5 0,17 0,2810,20 - 0,371 0,60 0,73 10,54 -1,03]

Degerler, 1986-2005 dénemindeki ortalama deniz seviyesi artisina gére bolgesel deniz seviyesi artisi
projeksiyonlarinin medyanlaridir.

istanbul ve izmir’in deniz seviyesi ylikselmesi arastirmasinda veri kalitesi ve niteligi (DEM verisi; sayisal yiikselti
modeli) ayni olmadigindan farkli yaklasimlar kullanilarak bu proje igin érnek teskil edebilecek alanlarin listesi
olusturulmustur. (Tablo 3 ve Tablo 5)

istanbul’un deniz seviyesindeki degisimden 6nemli dlglide etkilenebilecegi, bazi yayinlara konu olmustur.
Istanbul’da etkilenecek alanlar, cogunlukla dogal kiyi seridi 6zelligini kaybetmis yerlerdir. Izmir'de ise deniz
seviyesindeki degisimin dogal kiyilar Gzerindeki etkilerinin izlenmesi mamkindur.

Her iki yerlesim de deniz seviyesindeki degisikliklerden etkilenmesi muhtemel alanlara sahiptir. Bu alanlar
kiltlrel miras, dogal alan, kentsel/konut, ticari ve endustriyel alanlar olarak gruplandirilabilirler. Kullanim
kategorilerinin goreceli agirliklari, her bir kiyi bélgesinde degismektedir.

Calisma, deniz seviyesindeki degisimin istanbul ve izmir illerinde bazi degisikliklere neden olsa da, bu etkinin
Avrupa’nin bazi kiyi sehirlerindeki veya Pasifik adalarindaki kadar siddetli olmayacagini gdéstermektedir.
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IV.Deniz Seviyesi Yukselmesinin
istanbul ve izmir’e Olasi
Etkileri

Deniz seviyesindeki degisimin olasi etkilerini belirlemek adina yapilan ¢alismalarin 6rnek alanlari olarak
secilen Istanbul ve Izmir, jeolojik acidan farkli olusum mekanizmalarina sahiptir. Bu durum, farkh arazi
kullanimlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

istanbul’'da Dolmabahce Sarayi, Beylerbeyi Sarayi, Kiicliksu Kasri gibi saraylarin yani sira, sahilde yer alan
Semsi Pasa ve Ortakdy camileri gibi dini yapilar, deniz seviyesi ylkselmesinden etkilenme ihtimali bulunan
alanlardir. Deniz suyu yukselmesi durumunda, sehrin Ust yapilarinda, yeralti suyu seviyesinde ve suyun
karakteristiginde de (tuzlanma gibi) etkilenmeler olacagi tahmin edilmektedir.

Kentsel yerlesimin neredeyse kesintisiz oldugu istanbul’'un gliney kiyilarinin deniz seviyesindeki degisimden
daha fazla etkilenmesi beklenmektedir. Ancak bu kiyilarin dogal morfolojisi, farkli dénemlerde yapilan dolgular
nedeniyle degisiklige ugramistir. Sehrin kuzey kiyilariise yer yer koylar barindirsa da, ytksek kiyilardir. Bu
alanlar, deniz seviyesindeki olasi degisimden, glineydeki alanlar kadar etkilenmeyecektir.

Bazi alanlar, ticari olmayan kultirel miras 6geleri icermektedir. Riskli alanlarin bir kismi son yillarda kiyilar
doldurularak kazanilmistir ve rekreasyonel amach kullaniimaktadir.

Tablo 3: Proje kapsaminda istanbul’dan érnek olarak secilen riskli alanlar.

Alan Kiltiurel Miras Dogal Alan Kentsel Ticari Endiistriyel
Silivri Limani X X

Blylkcekmece X X

Kiclikcekmece X X

Hali¢ X X X X

Besiktas X X X

Terkos Golu ve Agach X

Pendik X X X
Kadikdy X

Uskiidar X

Klguksu X X

Riva X X

Deniz seviyesi yiikselmesinin yaratacagi mali kayiplari anlamak amaciyla istanbul’daki riskli alanlardan bazilari
secilerek, bu yerlerdeki tasinmazlarin gayrimenkul satis degerleri kabaca tahmin edilmistir. Birim metrekare
fiyatlari ve ortalama fiyatlar Gzerinden kamuya acik veriler ile sektérden kisi/kurumlarla yapilan gértismeler
Isiginda, metrekare bazinda en distk ve en yUksek fiyat belirlenmeye calisiimistir. Ancak, arastirmanin
gerceklestirildigi 2022 yihinda, ekonomik acidan bir degerlendirme icin fiyat olusumu ve piyasa istikrari
garanti edilemediginden verilerin gltivenilirligini kontrol etmek mimkin olmamistir. Piyasa kosullarindaki
degiskenligin yani sira gayrimenkulin konumu, insaat 6zellikleri ve yapim yil da fiyatlar Gzerinde etkilidir.
Detayli calismalarla daha gercekgi bir mali kaybin belirlenmesi mimkin olabilir.
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Tablo 4. Secilmis bolgelerde gayrimenkul metrekare fiyati (€)

Minimum Maksimum
Halic (Eylp) 500 1400
Hali¢ (Satltuce) 50 1200
Buyukcekmece 950 1650
Silivri 500 1850
Goksu 4350 9700
Uskiidar 1200 1400
Kadikoy (Rihtim) 1400 4900
Kadikdy (Kurbagalidere) 1450 4700
Pendik 600 9700

izmir'de ise kiyilar, cesitli faylarla parcalanmistir. Burada gérece yiikselmis ve/veya algalmis bloklar, kiytya dik
uzanirlar. Alcak bloklara yerlesen akarsular, ayni zamanda genis dizltkler de olustururlar. Ote yandan yuksek
bloklar, her ne kadar kiyiya dogru ylkseltilerinden kaybetseler de, yine de yuksek kiyilar meydana getirirler.

izmir'de, Kérfez cevresindeki alcak kiyilara miidahale edilmis ve kiyi seridi buna gére diizenlenmistir. Yine de
yerlesim alanina bitisik al¢ak kiyilarin bir kismi, dogal strecler sonucunda sekillenmektedir. Bu alanlarda, Kus
Cenneti gibi koruma alanlarinin yani sira Camalti Tuzlasi gibi tuz tretimi amach farklh kullanimlar da s6z
konusudur.

Tablo 5: Proje kapsaminda izmir'den érnek olarak secilen riskli alanlar.

Alan Kiiltiirel Miras Dogal Alan Kentsel Ticari Endiistriyel
Selcuk X X

Karslyaka X

Konak X X

Gediz Delta X

Aliaga (Nemrut Bay) X

Candarli X X

Dikili X X

Deniz-kiyi etkilesimlerinin dnemli bir sonucu olan firtina kabarmasi, deniz seviyesi yikselmesinin gelecekteki
etkilerine dair de degerli ipuclari icerir. Marmara Denizi ve izmir Kérfezi arasindaki farklar nedeniyle firtina
dalgalanmalari, izmir'de hem kérfezde hem de diger dogal kiyilarda daha kuvvetli hissedilir. Deniz sularinin
karaya tasmasini dnlemek amaciyla izmir Kérfezi'nde kismi insa edilen kiyr yapilarinin zaman igerisinde
yenilenmesi gerekecektir.

Her iki sehrin deniz seviyesindeki yikselmeden ne sekilde etkilenecegine dair inceleme ve 6ngdruler saha
calismalariyla derinlestirilmistir. istanbul ve izmir illerinde yiritilen saha calismalarinda, deniz seviyesi
degisiminden etkilenecek alanlar (i) dogal kiyilar, (ii) kismen korunan alanlar ve (iii) yapay kiyilar olarak
gruplandirilarak degerlendirilmistir.

istanbul ve izmir'de gerceklestirilen saha calismalarinin detaylari ve fotograflari istanbul icin EK 1'de, izmir icin
EK 2'de yer almaktadir.
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IV.l. istanbul

2020 verilerine gére yaklasik 15,5 milyon insanin yasadigi istanbul’da niifusun biyiik bir kismi, Marmara
Denizi'ne komsu ilcelerde ikamet etmektedir. Marmara Denizi kiyisindaki ilcelerde yasayan nufus, yaklasik 6,2
milyondur. Her ne kadar tarihi merkezdeki barinma ve istihdam kosullarinin yetersizligi, 1980’li yillardan
itibaren nufusun bir kisminin i¢ kisimdaki yeni merkezlere yonelmesine neden olduysa da, deniz seviyesindeki
degisimden etkilenecek ilgeler halen nispeten daha blyuk bir nifusa sahiptir.

istanbul’da Asya yakasinin giineyinden gecen su béliimii cizgisi, Avrupa yakasinda kuzeye yakindir (Sekil 3).
GUnumuz kosullarinda, Marmara Denizi'ne dokilen akarsularin énemli bir bdlimU rehabilite edilerek kanallara
alinmis veya yerlesimlerin altinda kalmistir. Karadeniz'e akan akarsular ise deniz seviyesindeki degisiminden
kismen etkilenecektir. Bu, deniz suyunun i¢ kisimlara ilerlemesine ve yer alti sularinin 6zelliginin degismesine
neden olabilir. istanbul’da deniz seviyesindeki artisin en fazla kiyt boyunu etkileyecegi ve bu etkinin nehirlerin
agzindan yukari ¢igira dogru devam edebilecegi dustnulmektedir.

Sekil 3. istanbul ve cevresinin sayisal yiikseklik modeli
(Sengdr & Kindap, 2019: 251'den yeniden gizilmistir).

Dénus‘ybnu

Dénlis yoni :

istanbul’da bulunan riskli alanlari belirlemek icin yapilan saha ¢alismasi, yiikseltisi bir metreden az olan
alanlarin yaklasik 28,1 km?, bir ila iki metre arasinda degisen alanlarin ise 92,8 km?'lik ytzolciimi oldugunu
ortaya koyuyor. Riskli olarak tarif edilebilecek bu alanlarin btyikligu, yaklasik olarak Fatih ve Maltepe
ilcelerinin toplam yltzdélcimune denk denebilir. Deniz seviyesinin ytikselmesinin hem bu kiyilart hem de
akarsularin asagi mecralarini ne sekilde etkileyecegi, Sekil 4’'te gorulebilir.
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Sekil 4. Deniz seviyesinin yiikselmesinden etkilenmesi muhtemel alanlar

Deniz seviyesindeki
yiikselmeden etkilenebilecek
alanlar (m)

- 0.0-1.0
1320
Karadeniz ﬁ 20>
1 Fatihllgesi
2  Maltepe licesi
@ Dogal veyayapay

goller

Marmara Denizi
0 E_Hkm

Hali¢, Anadolu Hisari, Goksu Vadisi ve Kurbagalidere, deniz seviyesindeki degisimin agik olarak
go6zlenebilecegi yerlerdir (Sekil 5).

Hali¢’e karisan iki akarsu, Alibeykdy deresi ile Kagithane deresi, Silahtaraga’da birlesir. Birlesim yerinden
istanbul BogazI'na kadar olan mesafe ise yaklasik 7,5 km'dir. Alibeykdy deresi (izerine kurulu Alibeykdy Baraji
ile akimi kontrol altindadir. Firtina kabarmasi ve deniz seviyesi ylikselmesine bagli etkilerin sinirli olacagi
tahmin edilmektedir.

Anadolu Hisarrndaki yali, saray ve tesislerin, istanbul Bogaz/'nin tamami gibi, deniz seviyesindeki degisimden
etkilenmesi beklenmektedir. Ginimuzde belirli ddnemlerde yasanan firtina kabarmasi etkisinin, deniz
seviyesinin ylukselmesiyle bu bdlgede kalici hale gelecegi distntlmektedir.

Sehirde 6zellikle Bogazici kiyilarinda yer alan konak, saray, dini tesis ve yapilarin, deniz seviyesinden énemli
Olcude etkilenecegdi dustnltlmektedir. Buralarda firtina kabarmasinin etkisiyle deniz sularinin yapilara zarar
vermemesi i¢in glc¢lendirilmis cam bariyerler gibi ¢esitli dnlemler alindigi goérilmektedir. Ancak bunlarin uzun
vadede yetersiz olacagi 6ngdérulmektedir. Bu yapilari korumak icin daha kalici 6nlemler alinmasi gereklidir.

Ote yandan deniz seviyesinin yiikselmesiyle birlikte Géksu ve Kiigiiksu gibi akarsularda, akarsu yataginin bir
bélimunln de sular altinda kalmasi s6z konusu olabilecektir. Ayni etki, Kadikdy’lin glineyinde yer alan
Kurbagalidere Vadisi’nde de beklenmektedir. Hatta Kliclksu ¢evresine kiyasla Kurbagalidere’nin topografyasi
nedeniyle i¢ kesimlerine daha fazla deniz suyu girmesi, daha yliksek bir olasiliktir. Kurbagalidere Vadisi'ndeki
eski tarim alanlari giinimuzde yerlesim alanina déntsmdastur; dolayisiyla yeralti su seviyesinin yikselmesi,
yeni sorunlar yaratabilir.
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Sekil 5. istanbul Bogazi cevresinde deniz seviyesi yiikselmesinden etkilenmesi olasi alanlar
(1-Kuglksu, 2-Halig, 3-Yenikapl, 4- Kurbagalidere).

istanbul’'un kuzey kiyisinda, meydana gelebilecek deniz seviyesi degisikliklerinden etkilenmesi s6z konusu
alanlar bulunmaktadir. Yakin bir zamana kadar bu kiyilarin gerisinde devam eden kémdr ¢ikarma faaliyetleri ve
daha sonra kiyl1 boyunca bazi alanlarin doldurulmasi, dogal kiyinin ézelligini yitirmesine neden olmustur.

Deniz seviyesi ylikselmesi nedeniyle, Istanbul’un su ihtiyacini karsilayan géller arasinda bulunan Terkos
GOlU’nln de etkilenmesi beklenmektedir. Bir kiyi set gélu olan Terkos’u denizden ayiran kum tepeleri giderek
daralmakta ve zaman zaman tuzlu su girisinin meydana geldigi bilinmektedir.

Bu alanlarin yani sira, istanbul’'un giineyinde Marmara Denizi'nde yer alan Prens Adalari da deniz seviyesindeki
degisimden kismen etkilenebilecek alanlar arasindadir (Sekil 6). Bu adalar grubu, Gzerinde yerlesim olan Kinal,
Burgaz, Heybeli, Buylkada ve Sedef adasi ile bir dizi 1ssiz ada ve kayaliklardan olusur. Yapilan hesaplamalara
gore, toplam alani yaklasik 20 km? olan Adalar’in %2,7’si bir metreden algakken, %4,4°( ise bir ila iki metre
ylksekligindedir. Ozellikle yerlesim yerlerinin bulundugu iskele ve kiyi bélgelerinin, deniz seviyesindeki
degisimden etkilenmesi beklenmektedir.
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Sekil 6. Prens Adalari cevresindeki deniz seviyesinin ylikselmesinden etkilenmesi beklenen alanlar

(4-Kurbagalidere, 5-Maltepe, 6-Prens Adasi, 7-Tuzla)

7
A

ez

A)

B)

Dogal Kiyilar:

Riva: Karadeniz kiyisinda yer alan algak kiyilarin bir 6rnegi, Riva Cayr'nin denize ulastigi yerdir. Bu alanin
belirli bélimlerine midahale edildigi gézlenmistir. Akarsuyun dogu kiyisi boyunca yer alan yaklasik 150

metre genisligindeki plaj, kumun yabanci maddelerden arindiriimasi ve diizgin gériinim kazanmasi igin,
deniz sezonu 6ncesinde temizlenmekte ve dizlestiriimektedir.

Riva Nehri’'nin agzi 1,5 metre ylksekliginde bir set ile denize dogru genisletilmistir. Bunun sonucunda
akarsuyun agzinin tasinan ve/veya dalgalarla gelen malzemeyle kapanmasi 6nlenmistir. Riva’da deniz
yukselmesinin etkili olacagi esas alan akarsu yatagidir. Deniz seviyesindeki ylkselmeye bagh olarak tuzlu
suyun akarsu boyunca i¢ kisimlara sokulmasi kacinilmazdir. Bu nedenle akarsu ¢evresindeki bazi alanlarin
su altinda kalmasi s6z konusu olacaksa da bu, genis alanlari kapsamayacaktir. Ancak tuzlu suyun ic
kesimlere sokulmasi ve tath su ile karismasinin, yeralti suyu kalitesinin bozulmasina neden olacagi aciktir.
S6z konusu alanda tarimsal faaliyetlerin olmamasi nedeniyle topraklarda ciddi bir tuzlanma sorunu
yasanmayacaktir.

Kismen Dogalligi Korunmus Alanlar:

Akarsu Vadileri: istanbul'da yerlesim yerleri icinde kalan bircok akarsu, ya lizeri értilerek kapali bir
kanala dénusturalmustir ya da akarsu yatagi islah edilmistir. Yapilan dizenlemeler sonucunda,
akarsularin belli kisimlari kullaniimaktadir.

Kuciliksu Cayiri ve gevresi: Bu alan, akarsular tarafindan getirilen allivyal malzemelerden olusmus bir
duzlaktar. Alanin kuzeyinde Goksu, glineyinde ise Kliclksu yer alir ve deniz seviyesinden yuksekligi
yaklasik iki-ti¢c metredir. Deniz suyu, Kic¢lksu’'da yaklasik 550 metre, Géksu’da ise 1300 metre iceri
girmektedir.
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Kiclksu Kasri’'nin bahgesini bolerek denize ulasan Kiguksu'yun kiyisi, kismen dogal olarak korunmustur.
Kiiciiksu Kasr1, yiiksekligi denizden yaklasik 60-70 cm olan diizeltiimis bir alan (izerine kurulmustur. iki
bucuk kath olarak yapilmis olan Kl¢lksu Kasri’nin zemin katinin, deniz seviyesindeki degisimden
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Firtinali glinlerde su baskinina karsi koruma amach yapilan 50 cm’lik
duvar, deniz seviyesi yikseldiginde etkili olmayacak ve ilave dnlemlerin alinmasini gerektirecektir.

Deniz seviyesindeki degisimin kiyida, 6zellikle Goksu Vadisi'nde etkili olmasi beklenmektedir. Akarsuyun
her iki kiyisi boyunca yukseltinin az olmasi nedeniyle, dzellikle akarsu kiyisindaki konut ve isyerleri, deniz
seviyesindeki degisimden etkilenecektir. Teknelerin yanasma yerlerine yapilacak teknik mtdahalelerin
etkilenmeyi ortadan kaldirilabilecegi, buna karsilik konut veya isyeri olarak kullanilan binalarin deniz
seviyesindeki ylikselmeden zarar gorebilecegi 6ngortlmektedir.

Kurbagalidere Vadisi (Kadikdy): Marmara Denizi'ne Kalamis Koyu’ndan kavusan Kurbagdalidere,
glnumuze kadar varhgini koruyabilmis akarsulardan biridir. Akarsuyun yataginda yapilan temizleme ve
derinlestirme ¢alismalari sonucunda, deniz suyu yaklasik 1200 metre kadar i¢ kisma girebilmektedir.
Bunun ilk 500 metrelik bolumu, kiguk teknelerin yanasabilmesi igin dlzenlenmistir.

Zaman zaman taskinlara neden olan akarsuyun, kaynagina dogru yaklasik alti kilometrelik bélim kanala
alinmistir. Kurbagalidere, ginimuzde buyuk dlctide yapilasmis alanlardan ge¢mektedir ve herhangi bir
amagla kullanilmamaktadir. Deniz seviyesindeki yikselmeye bagl olarak deniz suyunun bir kilometre
kadar iceri girmesi olasidir. Fakat su kalitesindeki degisimin sorun yaratmasi beklenmemektedir.

Halic: Deniz seviyesindeki degisikliklerin etkili olabileceginin distnaldagu yerlerden biri de Halig'tir.
Silahtaraga’'da birlesen Alibeykdy ve Kagithane dereleri, Hali¢’e karisan iki ana akarsudur. Alibeykoy
Deresi’'nin akimi, yukari ¢igirinda yer alan Alibeykdy Baraji nedeniyle kontrol altindadir. Yakin zamana
kadar yagish dénemlerde taskinlarin yasandigi Kagithane Deresi ise yapilan islah ¢alismalari sonrasinda
kanal igine alinmistir.

Firtina kabarmasinin etkilerinin gérialmedigi veya sinirli oldugu Hali¢’te, deniz seviyesindeki ylkselmenin
etkilerinin de sinirli olacagi ve kolaylikla giderilebilecegi dasinulmastar.

Tuzla Tersanesi ve Kamil Abdus (Balik) Géli: Tuzla kiyilari, kiyr topografyasinin insan midahaleleriyle
degistirildigi alanlara 6rnek teskil etmektedir. Sanayi tesislerinin gelmesiyle, topografyanin dogallgi
tamamen ortadan kalkan bu alan glinimuzde rekreasyon igin kullaniliyor. Glecekte de bu islevini
surdurebilmesi icin kiyl okunda guglendirme gerekebilir.

Yapay Kiyilar:

Bogazi¢i Yalilari: Korunarak bugtinlere ulasan gok katli binalarin alt kisminda, kismen deniz seviyesinin
altinda, giinimaz garajlari gibi kayikhaneler bulunur. Konut olarak yapilmis olmalarina karsin, giniimuzde
bazi yalilar otel, lokanta ve eglence merkezi gibi ticari fonksiyonlara sahiptir.

Deniz seviyesinde yasanacak yaklasik bir metrelik ytikselmenin, yalilar Gzerinde herhangi bir etki
yaratmasi beklenmemekle birlikte, deniz ylkseldikten sonra olusacak firtina kabarmalarindan olumsuz
etkilenecegi soylenebilir.

iskeleler: Dogal kiyl, gerek iskelelerde, gerekse cevresinde, deniz seviyesinden cok yiiksek degildir.
Kiyilarin yapilasmasi, zaman zaman kara kdkenli sularin denize ulasmasini engellemektedir. Ote yandan
firtina kabarmasi sirasinda denizin ylkseldigi ve dalgalarin kiy1 cevresinde etkili oldugu da gorilmektedir.
S6z konusu alanlarin sorunsuz kullanimri icin belli dénemlerde alt ve Ust yapi yenilenmektedir.

Calismada, 6rnek teskil etmesi acisindan, Uskiidar ve Kadikdy iskeleleri incelenmistir.

i) Uskiidar: Uskiidar meydani, gecmiste birkac farkli akarsuyun birlesme alaninda yer almaktadir. Giiniimiizde

ise bu akarsularin ylzeysel akisi yoktur. Bu meydandaki en belirgin sorun, drenaj ile ilgilidir. Yikseltinin ve
egimin az olmasi, ylzey sularinin akisini zorlastirmaktadir. Bugin metro girislerinin de yer aldigi meydanin,
girislerin yliksek olmasi nedeniyle, deniz seviyesindeki olasi ylikselmeden etkilenmesi beklenmemektedir.
Ancak, lodoslu havalarda olusacak firtina kabarmasi ile birlestiginde, Uskiidar iskelesinde ve meydaninda
muhendislik tedbirlerinin alinmasini gerektirebilir.
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Uskiidar meydaninin sahilinde olusturulan ve denizden yaklasik 1,7 metre yiiksekte olan yeni yiirlyiis alaninin
firtinali glinlerde su serpintisiyle ytzeyinin islandigi, firtina kabarmasi oldugunda ise suyun ic kesimlere
ulastigi gorulebilmektedir.

Meydanin deniz kiyisinda bulunan Semsi Pasa Camii'de, firtinali glinlerde bahcgesine giren deniz suyunun
tahliyesiicin, 6zel bir drenaj sistemi mevcuttur. Deniz seviyesindeki artisin etkisiyle, 6zellikle firtina
kabarmalari sirasinda bahcenin sular altinda kalmasi muhtemeldir.

ii) Kadikdy: Marmara Denizi’'nin etkilerine dogal olarak acik olan ve bir koyda yer alan Kadikdy iskelesi'ni
korumak icin farkli zamanlarda mendirekler yapiimistir ve bu nedenle koyda firtina dalgalarinin etkileri
gorilmemektedir. Fakat glineyden gelen rtzgarlarin, 6zellikle de lodosun hakim oldugu dénemlerde, koydaki
su seviyesinde ylkselme gozlenmektedir.

iskele meydanindaki metro girisi, gliniimiiz kosullarinda firtina dalgasindan etkilenmemektedir. Ancak deniz
seviyesi yukseldikten sonra ortaya cikabilecek firtina kabarmalariicin dnlem alinmasi gerekmektedir.

+  Doldurulmus alanlar: istanbul’da Avrupa ve Asya yakasinda sahil yolu yapiminda farkl yéntemler
uygulanmistir. Avrupa yakasinda daha ¢ok mevcut yapilarin yikilmasiyla yol acilirken, Asya yakasinda
denizin doldurulmasiyla tretilen alanlar tizerinde bir yesil alan olusturulmustur.

Asya kitasindaki doldurulmus alanlar Fenerbahge-Maltepe ile Kartal-Pendik arasi ve Pendik’in dogusunda
Tuzla’ya kadar olan kesimdir. Avrupa yakasinda ise, basta Yenikapi, Yedikule ve Zeytinburnu olmak tzere
daha parcali bir gérinime sahiptir.

Deniz seviyesindeki degisimin yeni dolgu alanlarinda etkili olmasi beklenmemektedir. Buna karsin, deniz
seviyesindeki ylikselmeye eslik eden firtina kabarmalarinin, deniz suyunun i¢ kisimlara girmesine neden
olabilecegdi ve bu nedenle kiyidaki rekreasyon ve marina gibi alanlarin korunmasi igin tedbirlerin alinmasi
gerekebilecegdi sdylenebilir.
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IV.I. izmir

Raporun ikinci calisma alani olan izmir'de yeterli cdziinirliikte dijital yiikseklik verisi bulunmamasi nedeniyle,
yorumlamalar modelleme c¢iktilarindan daha ¢cok saha gézlemlerine dayanmaktadir.

izmir, deniz seviyesi yiikselmesinden etkilenecek yerlesim yerlerine ek olarak, dnemli dogal alanlari ve tarim
alanlarini da topografyasinda bulundurdugundan, bu proje i¢in tercih edilmistir. Deniz seviyesindeki yukselme,
izmir Kérfezi'ndeki yerlesim alanlarinda sorun yaratacadi gibi, tarim alanlari ve diger dogal alanlarda da cesitli
o6nlemlerin alinmasini gerektirecektir. Bu bolgelerde deniz seviyesinin ylikselmesi, kiyl boyunca bazi alanlarin
sular altinda kalmasina neden olacaktir. Ayrica, tuzlu sularin yeralti sularina karismasi da tarimsal dretim
acisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir.

izmir'in topografyasi, denize dik uzanan daglar ve bu daglarin arasinda yer alan akarsulardan olusmaktadir

(Sekil 7). S6z konusu daglarin faylarla parcalanmasi, bloklardan olusmus bir yapinin ortaya ¢cikmasina neden
olmustur. Onemli aliivyon alanlarini da olusturan ¢okiintii alanlari, deniz seviyesindeki degisimden éncelikli

olarak etkilenecek alanlar arasindadir.

Sekil 7. izmir ve gevresinin yiikseklik modeli.

Kligikmenderes N.

Biyikmenderes N. 4 Izmir
P e(\'\i\
woe®

Gediz N.

T3

B
-

Yiikselen I
Blok Coken

Blok
eviFay i -

izmir ilindeki Candarli Kérfezi ve Gediz Deltasi gibi dogal kiyilar kismen tarimsal (iretim icin kullaniimaktadir
(Sekil 8). Ayrica, Gediz DeltasI'nda tuz tretimi yapilmakta ve farkh buyukltkteki kuslarin Greme alanlari
bulunmaktadir.

Her ne kadar izmir, deniz seviyesinin ylikselmesinden etkilenecekse de, bu etkilerin bir kismi dogal siireclerle,
bir kismi ise insan mudahaleleri ile azaltilabilir durumdadir.
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Sekil 8. izmir ili

e o/

g2

Candarh
Kérfezi

Gediz . /\M

s izmir

gozdaglar Z

Kusadasi
Kérfezi

izmir'de yapilan (¢ giinliik saha galismasi sirasinda, olasi riskli alanlar yerinde incelenmistir (Sekil 9 ve Sekil 10).

Sekil 9. izmir ilindeki saha gézlem yerleri Sekil 10. izmir Kérfezi cevresindeki saha gézlem
(1-Candarli Kérfezi (Bakircay deltasi ve Aliaga yerleri (a- Camalti Tuzlasi, b-Kus Cenneti, chiin AAT,
cevresi), 2-Alacati, 3-Sigacik, 4-Kusadasi Korfezi,  d-Mavisehir, e-Karsiyaka, f-Cakal Dalyani ve Izmir Kent

5-izmir Korfezi).

Ormani, g- Guzelbahce).
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izmir'de deniz seviyesindeki degisim en cok izmir Kérfezi'ni etkileyecektir. Dar bir alan olan izmir Kérfezi'nde,
belirgin bir su kitlesi hareketi gézlenmektedir ve firtina kabarmasi, tim korfezi etkileyecek sekilde meydana
gelmektedir. GUntimuzde firtina kabarmalari, kuzeyde Karsiyaka'da glineyde ise Alsancak’ta etkilidir ve deniz
seviyesinde yer yer 60-70 cm’lik degisiklikler meydana getirebilmektedir. Firtina kabarmasinin etkisiyle deniz
suyu, simdiden karaya dogru yaklasik 100 metre ilerleyebilmektedir.

izmir Kérfezi'nin giiney kiyisinda yer alan Konak ve cevresi, Kérfez'deki firtina kabarmalarindan en cok
etkilenen yerler arasindadir. Acik kamusal alanlar icin yapilan koruyucu duzenlemelere ragmen, firtinali
gunlerde deniz suyunun karanin i¢ kesimlerine girmesini engelleyecek yapi/yapilar Kordon boyunca mevcut
degildir. Benzer sekilde, firtina dalgalarinin oldugu gunlerde, deniz suyunun Konak Meydani kiyilarini sular
altinda birakmasi ihtimal dahilindedir.

Saha calismalarinda, firtina kabarmasinin ézellikle izmir Kérfezinin kuzeyindeki Yunuslar Tren istasyonu
cevresi ile glineyindeki Kordon boyunca etkili oldugu ve deniz sularinin simdiden binalara ulasabildigi
gozlenmistir. Ozellikle Kordon'daki rihtimin, dalgalari kiracak ve yansitacak sekle dontstirilmesi 6Gnem arz
etmektedir.

Karsiyaka ile ilgili bir calismada ise, kiyi seridinde hem morfolojik hem de mekansal islevler agisindan stratejik
alanlarin bulunduguna isaret edilmektedir (Ercanh ve Savasir, 2022: 282). Karsiyaka’dan Mavisehir’in batisina
kadar devam eden sahil seridinde yer yer 0,5 metreye kadar ylkselen set bulunmaktadir. Mevcut
duzenlemelere ek olarak, deniz seviyesinin degismesinden sonra bir takim yeni édnlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Atik su bertarafi, deniz seviyesi ylikselmesi ¢calismalarina dahil edilmesi gereken énemli bir planlama
konusudur. izmir’in atiksularinin aritim sireci, Cigli Atiksu Aritma Tesisi’nde (AAT) yapilmaktadir ve bu atiksular,
izmir Kérfezi'ni cevreleyen bir altyapi sistemi ile belirli merkezlerde toplanarak Cigli'ye iletiimektedir. Bu
toplama merkezlerinden bazilarina deniz suyu karismasi, dikkat ¢cekilen - dnemli bir sorundur.

Nitekim Cigli'de aritma sonrasi olusan atiksuda belirli oranlarda tuz kalmasi, bu suyun tarimsal sulamada
kullaniimasinin éntindeki en 6nemli engeldir. Aritma islemi sonucunda ortaya ¢ikan su, bu nedenle Menemen
OvasI’'nin sulamasinda kullanilamamaktadir. Bunun yerine izmir Kérfezi'ne desarj edilmektedir. Onlem
alinmadigi takdirde, 6zellikle deniz seviyesinin ylkselmesi nedeniyle, daha fazla deniz suyunun atiksu
sistemine karismasi kacinilmaz géranmektedir.

Cigli AAT personeli ile yapilan gériismeler sonucunda, izmir Kérfezi'nin tamaminin atiksularinin bir tesiste
toplanarak aritilmasi yerine, birden fazla dlistk kapasiteli tesiste aritiimasinin daha uygun olacagi
dustnudlmuastadr. Bu, terfi istasyonlarindan gelen atiksu miktarini da azaltacaktir. Ayrica Cigli AAT'nin de yeni
teknolojilerle yenilenmesinin planlandigr belirtilmistir.
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A) Dogal Kiyilar:
Midahale edilmis alanlar
+ Karsiyaka Deltasi (izmir Koérfezi’nin kuzeyinde, Turan Tren istasyonu’nun giineyi)

Bu alanda mevcut akarsular yaz mevsiminde kururken, 6zellikle kis mevsiminde akisa sahiptir. Yagislarin
saganak karakteri, belirli dénemlerde akarsu yataklarinin dolmasina neden olur. Glineyden esen
rizgarlarin etkisiyle yasanan firtina kabarmasinda, deltayi olusturan akarsularin getirdigi sularin denize
ulasamadigi bilinmektedir. Buna bagh olarak su seviyesinde ylukselme ve su baskinlari meydana gelir.
Kiylya paralel uzanan karayolu ile demiryolunun yani sira sahildeki yapilasma, bosaltimi engelleyen
unsurlar arasindadir.

+ Doganbey Kérfezi’nin kuzey kiyilari: Cumhuriyet ve Giimiildiir

Doganbey Koyu sahilinin gerisinde, yer yer yukseltisi 500 metreyi gecen alanlar mevcuttur. Kaynaklarini
yUksek topografyaya sahip bdlgelerden alan akarsular, kiy1 gerisindeki insan faaliyetleriyle yeniden
sekillenen alanlari gecerek denize ulasmaktadir. Tagkin yasanmamasi i¢in dere yataklari zaman zaman
derinlestirilmis ve kanallara alinmistir. Deniz suyu, olusturulan kanal boyunca i¢ kisimlara dogru
sokulmaktadir. Firtina kabarmasinin oldugu dénemlerde, derelerin sularini tahliye edemedigi
gorilmektedir ve disari atilamayan sular, ic kesimdeki yapilara zarar vermektedir. Deniz seviyesinin
ylUkselmesine bagli olarak bu tehdidin gelecekte daha da artacagi dasinulmektedir.

Rekreasyon ve turizm alanlari

Bdlgede deniz seviyesinin yukselmesinden farkli dlizeyde etkilenebilecek turizm alanlari bulunmaktadir. Bu
etkinin, plaj alanlarinin daralmasi ve kiyidaki iskele gibi yapilarin 6zelliklerini kaybetmesi nedeniyle olusacagi
tahmin edilmektedir. Konuyla ilgili bir takim alan érnekleri asagida yer almaktadir.

i) Guzelbahge kiyilarindaki plajlar: Glnubirlik rekreasyon alani olarak kullanilan, tam yapilagsmamis kiyilar,
deniz seviyesindeki degisimden etkilenmesi beklenen yerler arasinda yer almaktadir. Ancak surecin dogal yapi
Gzerindeki olumsuz etkisinin sinirli olacagi tahmin edilmektedir. Bu alandaki balik¢i barinaklari ve dalgakiran
gibi tesislerin, zamanla glclendirilmesi gerekmektedir.

ii) Alacati Yumru Koyu: Alacatrnin giineyinde yer alan Yumru Koyu, son yillara kadar dogalligini korumustur.
Koy’un nispeten sig olmasi ve riizgara belli bir yonde hakim olmasi, bu alani sérfcller icin ¢cekici hale
getirmistir. Zaman icinde énemli bir turizm merkezine dénidsen Yumru Koyu’nun bati kiyilarinda kismen dogal
bir plaj bulunurken, plajin kuzeyinde marina ve villa tipi konutlar yer almaktadir. Karsiyaka Azmagrndan gelen
sularin kérfez kiyisindaki evleri etkilememesi ve su yolunun siglasmamasi icin akarsuya paralel bir set
yapimistir.

Deniz seviyesindeki ylkselisin, sérf yapilan alanda derinlik artisina ve kiyi seridinde degisiklige yol agcmasi
beklenmektedir. Deniz seviyesindeki degisimin sonuclarini ortadan kaldirmak mimkuin gériinmemektedir. Bu
durum, 6zellikle spor turizmi agisindan, Koy'un ¢ekiciligini kaybetmesine neden olabilir.

iii) Sigacik Koyu: Birden fazla derenin denize ulastigi Sigacik Koyu'nda deniz seviyesinin yukselmesi, turizm
potansiyelini bayuk 6lctde etkileyecektir. Yiksekligi deniz seviyesinden yaklasik bir metre kadar olan Kale
cevresindeki tekne baglama yerleri ve marina, olasi su seviyesi artisindan baslica etkilenecek yerler
arasindadir.

iv) Akarca Plaji ve cevresi: Dogal plaj olan Akarca Plaji, arkasinda ikincil konutlarin bulundugu bir turizm
alanidir. Kiyidan yaklasik 500 metre acikta bulunan bir ada, kismen batik bir tombolo ile kiytya baglidir. Deniz
seviyesinin ytukselmesi, tombolonun tamamen sular altinda kalmasina neden olabilir.

Sahil boyunca yer alan bahceli konutlarin dogrudan deniz suyu ile dolmasi beklenmemektedir. Ancak deniz
suyu, blyiik olasilikla, kiylya paralel uzanan evlerin bahcelerine ulasacaktir. Ozellikle firtina kabarmasinin
gerceklestigi gunlerde, bu etki daha belirgin olacaktir. Denize olan kisa mesafe nedeniyle yeralti su seviyesinin
degismesi ve yeralti sularinin tuzlanmasi da diger édnemli sorunlardir.

Bu alanin ¢evresinde de ktclk, dogal koylar bulunmaktadir ve alanin yapilasmamis olmasi 6nemli bir
avantajdir.

v) Ozdere: Dogal ve dar bir kumsala sahip olan sahilin hemen arkasinda, genellikle turizm amach kullanilan
konutlar bulunmaktadir. Deniz seviyesindeki olasi artisin, binalari sular altinda birakmasi beklenmemektedir.
Ancak denize yakinlklari nedeniyle evlerin temelleri deniz suyundan etkilenebilecektir ve yer alti su
seviyesindeki degisimden dolayi tuzlanma gibi sorunlar yasanabilir.
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Dogal alanlarin korunmasi

Gediz Deltasi, dogal ve beseri unsurlarin miicadelesinin 6n plana ciktigi bir alandir. Ozellikle dogal alanlardan
faydalanmak icin yapilan miadahaleler 6nem tasimaktadir. Kiyida ve hemen arkasinda gerceklestirilen insaat,
sanayi, atiksu aritma tesisleri, tuz Gretimi ve yol yapimi gibi insan faaliyetlerinin etkileri tGst dlzeydedir. Deniz
yukselmelerinden etkilenebilecek dogal kiyilara 6rnek olarak Kus Cenneti, dogal alan tzerine kurulu Cigli
Atiksu Aritma Tesisi ve Camlati Tuzlasi saha ¢alismalari ile yerinde incelenmistir.

i) Kus Cenneti: Gediz Nehri'nden gelen sularin tasidigr alivyal malzemenin birikmesiyle olusan bu alanin
yukseltisi yer yer bir-iki metrenin altindadir. Deniz seviyesi her ne kadar ylkselse de, akarsuyun altvyal
malzeme tasimaya devam etmesi, bolgenin olumsuz etkilenmesini engelleyebilecektir. Burada énemli bir
sorun, Gediz Nehri'nin akim rejimine midahale edilmesidir; bu midahaleler, gelen allivyal malzemeyi
azaltmaktadir. Deltanin gelecekte kendini yenileyememesine neden olacak olan bu durum, deniz seviyesinin
yukselmesi, karanin deniz tarafindan isgali ve hidrolojik yapinin degismesi anlamina gelecektir.

ii) Cigli Atiksu Aritma Tesisi: Tlrkiye'nin en blyuk atiksu aritma tesislerinden olan Cigli Atiksu Aritma Tesisi,
izmir Koérfezi'ni cevreleyen yerlesim alaninin atik sularinin toplanarak aritiimasi icin dogal alan tizerine
kurulmustur. Deniz seviyesindeki ylikselme nedeniyle suyun i¢ kisimlara sokulmasi ve yeraltisuyunun
tuzlanmasina neden olmasi beklenmektedir.

iii) Camalti Tuzlasi: Deniz seviyesi ylikselmesi durumunda, deniz suyundan tuz Ureten tesisler i¢in havuzlari
ayiran setlerin (duvarlarin) yukseltilmesi gerekir. Camalti’'nda tuz tretimi, birbirinden al¢ak duvarlarla ayriimis
havuzlarda yapilmaktadir. Belirli bir su derinligini saglamak i¢in yapilan zorunlu uygulamalar ile deniz
seviyesindeki degisime uyum saglanabilecegini gdstermektedir.

Dogal kiyilarin gerisindeki alanlarda yasanabilecek degisimler

i) Kliclik Menderes Deltasi: Ginimuzde blyuk kismi kanala alinmis olan Kicik Menderes Nehri'nin en énemli
Ozelliklerinden biri, bol aliivyal malzeme getirmesidir. Akarsuyun iginde yer aldigi tektonik ¢éktnti alaninin
allvyonla dolmasi nedeniyle kiyi cizgisi, tarihi dénemler icinde ilerlemistir. 4. ylzyilda Efes Limani, Ki¢uk
Menderes ve Manas Cayr'nin getirdigi aliivyonlarla dolmus ve ¢esitli midahalelere ragmen bu strec¢
durdurulamamistir. Bugin Efes Antik Kenti, kiyidan yaklasik alti kilometre iceridedir ve yeralti su seviyesinin
ylUksek olmasi, bu ovada tarimsal faaliyetleri kisitlayan énemli bir 6zelliktir. Deniz seviyesindeki olasi bir
ylUkselme, yeralti suyu seviyesinde ve su kalitesindeki olumsuz degisikliklere sebep olabilir.

Klguk Menderes Nehri’nin getirdigi alivyon nedeniyle kiyidan uzaklasan Efes Antik Kenti'nin limaninin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi icin gelistirilen yatirimlarin, deniz seviyesinin ytukselmesi durumunda, degisen
kosullara uyumlu hale getirilmesi gerekecektir.
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B) Yapilandiriimis Kiyilar:

i) Karsiyaka Yunuslar Tren istasyonu gevresi: Karsiyaka, firtina dalgasindan en ok etkilenen yerler
arasindadir. Ozellikle glineyden esen rlzgarlarin yigdigi deniz sulari, yer yer 100 metre kadar i¢ kisimlara
ulagsmaktadir.

Yunuslar Tren Gari ile Girne Caddesi’nin kesistigi noktada -gliniim(z kosullarinda dahi- deniz suyunun dolgu
alani, demiryolu ve karayolunu asarak binalara kadar ulasmaktadir. Deniz kabarmalarinin verdigi zarari
Onlemek icin kiyl boyunca yaklasik bir metre yluksekliginde i¢cblkey bir duvar yapilmistir. Gelecekte bu tip
yapilarin gelistiriimesi gerekmektedir.

ii) Mavisehir: Ylksek taban suyu seviyesi binalarda hasara yol acarken, firtina kabarmasi sonucunda kiylya
yakin binalarin bahceleri ve zemin katlari, su basmasi tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Mavisehir’in icinden gecen Peynircioglu Deresi, karasal sel riski tasidigi gibi, sularini denize bosaltamadigi icin
cevresine de zarar vermektedir. Bu tlr zararlarin 6nline gecebilmek icin dere 1slah edilmis ve cevresi
rekreasyon alanina dontstuirdlmustar.

Karadan gelen sularin tahliyesi icin kiyl boyunca ayri bir kanal yapilmistir. Kanalda biriken su, pompa sistemi ile
denize desarj edilmektedir. Tahliyenin yetersiz oldugu veya asiri miktarda su geldigi durumlarda, kiyi
gerisindeki evleri yine su basmaktadir.

iii) Cakalburnu Dalyan ve inciralti Kent Ormant: inciralti Kent Ormani, izmir Kérfezi'nin giiney kiyilarinda,
Cakalburnu Dalyanr'nin dogu ucunda yapilan dolgu tzerinde olugsmustur. Bu bdlgenin deniz seviyesinden
yliksekligi fazla degildir. Ancak yapilan diizenleme ile rekreasyon islevi géren inciralti Kent Ormanrnin deniz
seviyesindeki degisimlere gore dizenlenmesi mimkuin gértinmektedir.

Dolgu alaninin batisindaki eski dalyan, kismen denizle baglantisi olan ve ¢ok sayida kus turine ev sahipligi
yapan bir gol halini almistir. Sulak alanin, denizle baglantisinin yetersiz olmasi nedeniyle su sirkiilasyonu
saglanamamakta ve yer yer yosunlanma goérilmektedir. Sulak alani denizden ayiran kiyr okunun ytkseltisi fazla
degildir ve olasi deniz ylkselmesinden etkilenme potansiyeli yluksektir. Ancak, zaman icerisinde kiyida
yapllacak dliizenlemeler ile olumsuz etkiler ortadan kaldirilabilir.

iv) Aliaga ve Nemrut Korfezi: Aliaga Limani ve Nemrut Koyu, Candarli Korfezi'nin gliney kisimlarinda yer
almaktadir. Kérfezdeki gemi sékiim sanayine ait tesislerin zamanla deniz seviyesindeki degisime uyum
saglamasi beklenmektedir. Aliaga Koyu’'nun batisinda, Aliaga Rafinerisi'nin sabit ve ylzey iskeleleri yer
almaktadir; guneyde ise Aliaga yerlesiminin kiyisi bulunur. Bu bélgelerde kiyi nispeten yukseltilmistir ve kiyi
boyunca ydrayus alanlari olusturulmustur. Deniz kabarmalarinda, suyun yuriyls yolunu kaplamasi
mumkundur. Korfezin kuzeyinde yer alan Glzelhisar Deltasrnda eski batakliklar ve sig gollerin yani sira gesitli
kuruluslarin dinlenme tesisleri bulunmaktadir. Kiyi seridine yapilacak beseri midahaleler ile firtina
kabarmasinin etkisi azaltilabilir veya ortadan kaldirilabilir. Sanayi tesislerinin bulundugu alanda ylzeysel
etkilenmeden cok yeraltisuyu seviyesindeki degisim ve statik hesaplarin degismesi gibi sorunlarin
yasanabilecegdi disunllmektedir.

C) Deniz Seviyesindeki Degisikliklere Maruz Kalabilecek Ancak Etkilenmesi
Beklenmeyen Alanlar:

i) Yenisakran: Candarli Kérfezi'nin guneyinde, dogal kiyi 6zelliginin bozulmadigi alanlardan biri olan
Yenisakran kiyisinda, dar bir kiy1 bandi ve gerisinde de konutlar bulunmaktadir. Kiyr gerisinde yukseltinin kisa
mesafede artmasi, olasi deniz seviyesi degisikliklerinin etkisini azaltacaktir. Ancak kiyi gerisindeki konutlarin
deniz seviyesi degisiminden etkilenmesi beklenebilir. Yiksek maliyet icermeyen dnlemlerle, degisimin etkisinin
ortadan kaldirilabilecegi distntlmektedir.

ii) Candarl Koyu: Bakircay'in desarj oldugu koyun kuzey kesiminde goller ve tuz batakliklar sekillenmektedir.
Gollerin derinliginin az olmasi nedeniyle olusan kum adaciklari, kuslar ve diger canlilar i¢in ayri yasam alanlari
sunmaktadir. Dogal gelisim streci, su rejimine yapilacak miadahaleler ve yapilasma nedeniyle kesintiye
ugrayabilecektir.

Candarli Kérfezi, cesitli faylarla sekillenmeye devam eden bir olusuma sahiptir. iklim degisimine baglh olarak
deniz seviyesinde meydana gelebilecek ylkselmenin, tektonik slirecler sonucunda meydana gelecek
alcalmayi karsilamasi beklenmemektedir.
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V. Atiksu Sistemleri ve
Deniz Seviyesi Degisimi

Yapilan arastirmalar sonucunda, deniz seviyesindeki degisimden kentsel alanlardaki Ust yapilarin yani sira
altyapilarin da etkilenecegi belirlenmistir. Bu nedenle, her iki ildeki aritma tesislerinin dagilimi ve
meydana gelebilecek sorunlar bir baska calisma ile EK 3'te detaylica ortaya konmustur. Deniz
seviyesindeki degisikliklerin atiksu sebekesinde fiziksel hasara yol acabilecegi, ayrica verim kaybindan
isletme maliyetlerinin artmasina kadar farkh etkileri olabilecegi belirtilmistir.

ilk incelemelere gore, istanbul’da bulunan 16 atik su arl’gma tesislerinden 12 tanesinin; izmir'de bulunan
20 atiksu aritma tesisinin 4’0 riskli olarak belirlenmistir. Izmir icin 6Gnem atfedilmesi gereken, gunlik
yaklasik 605.000 m*® kapasite ile, Turkiye'nin en blaytk aritma tesisi olan Cigli'dir.
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VI. EK 1 - istanbul’daki Calisma
Alanlari ve Fotograflar

A) Dogal Kiyilar

Riva

Karadeniz kiyisinda al¢ak kiyilara érnek olan yerlerden biri de Riva Cay’'nin denize ulastigi yerdir ve alanin
belirli bélimlerine midahale edildigi gézlenmistir.

Akarsuyun dogu kiyisi boyunca yaklasik 150 m genisliginde bir plaj yer almaktadir. Riva plaji, kumun yabanci
maddelerden arindiriimasi ve dizgtin gérinim kazanmasi icin, deniz sezonu 6ncesinde temizlenmekte ve
dazlestirilmektedir.

— -
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Riva Nehri'nin agzi 1.5 m yuksekliginde bir set ile denize dogru genisletilmistir. Bunun sonucunda akarsuyun
agzinin tasinan ve/veya dalgalarla gelen malzemeyle kapanmasi 6nlenmistir. Fotograftaki 6lgegin yluksekligi
yaklasik 1 metredir.

Riva'da deniz ylikselmesinin etkili olacagi bir diger alan, akarsu yatagidir. Deniz seviyesindeki ylikselmeye
bagli olarak tuzlu suyun akarsu boyunca i¢ kisimlara sokulmasi kacinilmazdir. Akarsu ¢evresinde bazi alanlarin
su altinda kalmasi s6z konusu olacaktir. Ancak bu genis alanlari kapsamayacaktir. Buna karsilik, tuzlu suyun ig
kesimlere sokulmasi ve tath su ile karismasinin yeraltisuyu kalitesinin bozulmasina neden olacagi aciktir. S6z
konusu alanda tarimsal faaliyetlerin olmamasi nedeniyle topraklarda ciddi bir tuzlanma sorunu
yasanmayacakitir.
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B) Kismen Dogal Alanlar

Akarsu Vadileri

istanbul’da yerlesim yerleri icinde kalan bircok akarsu, ya iizeri értiilerek kapal bir kanala dénistirilmis, ya
da akarsu yatagi 1slah edilmistir. Yapilan dizenlemeler ile akarsularin belli bir kisminin kullanimi mimkin
olmaktadir.

Kiiciiksu Cayiri ve Cevresi

. Kigiiksu
g cayir
N
5

1
r.ia;.u?-z_{.h ’
kasr *_"

Klg¢uksu Cayiri ve gevresi, akarsular tarafindan getirilen allivyal malzemelerden olusmus bir dazltktar.
Padisahlarin dinlenmeleri i¢in yapilan binalar olarak tanimlanan kasirlardan biri, ilk kez 18. ylzyilda I. Mahmut
icin ahsap olarak burada insa edilmistir. Cesitli tamir ve tadilat gegiren bina 19. ylzyilda yikilmis ve kagir
olarak yeniden yapilmistir. Kligtksu Kasrr’'nin bulundugu alanin deniz seviyesinden yiksekligi 2-3 m
dolayindadir. Gintimuzde Kiclksu Cayiri olarak bilinen alan da bahce olarak diizenlenmistir. Alanin kuzeyinde
Goksu, glineyinde Kiclksu yer almaktadir. Akarsuyun agiz kisminda temizleme ve derinlestirme calismalari
yapilmistir. Kiclksu'da yaklasik 550 m, Géksu’'da ise 1300 m deniz suyu igeri girmektedir. Kiclksu Kasrrnin
bahgesini bdlerek denize ulasan Kagutksu'yun kiyisi, kismen dogal olarak korunmustur. Her iki akarsuyun
vadilerinde dlizenlenen yerlerin disinda kalan kesimi genellikle iskan sahasi igindedir.
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Yapilan saha ¢alismasinda Anadolu Hisar'nin hemen giineyinde kiyinin 60 cm ylkseklikte oldugu, akarsuyun
dizenlendigi kesimde her iki kiyida da kiigik teknelerin yanasmasina imkan saglayacak donanimin hazirlandigi
belirlenmistir. Ki¢lksu kasrinin bahgesinden gecerek denize ulasan Ktcuksu kiyisinda dizenlenen kismi,
boyle bir miidahaleye imkan vermemektedir. Her iki akarsuyun vadilerinde dlzenlenen yerlerin disinda kalan
kesimi genellikle yerlesim alani icindedir.

Deniz seviyesindeki degisimin kiyida ve 6zellikle Goksu vadisinde etkili olmasi beklenmektedir. Olasi etkilerden
bir kismi, yapilacak muhendislik hizmetleri ile ortadan kaldirilabilir. Bazi alanlardaki etkinin ise daha fazla
olmasi mimkulndur. Deniz seviyesindeki degisimden etkilenecekler ve etkilenmesi sinirli olacak yerler birbirine
cok yakindir. Géksu’nun istanbul Bogazr'na karistigi yere yakin olan kdprinin yiiksekligi olasi bir deniz seviyesi
degisiminden etkilenmeyecek diizeydedir. Buna karsilik akarsuyun her iki kiyisi boyunca yukseltinin az olmasi
nedeniyle, 6zellikle akarsu kiyisindaki konut ve isyerleri deniz seviyesindeki degisimden etkilenecektir.
Teknelerin yanasma yerlerine yapilacak teknik mtdahalelerin etkilenmeyi ortadan kaldirilabilecegi, buna
karsilik konut veya isyeri olarak kullanilan binalarin deniz seviyesindeki ylikselmeden zarar gérebilecegi
dusindlmektedir.




kDENiZ SEVIYESI YUKSELMESI VE OLASI ETKILERI 33w

Benzer sekilde deniz ile arasinda dar bir bahcenin yer aldigi Ki¢liksu Kasri da etkilenmesi mumkdn yerler
arasindadir. Kiictksu Kasri, yuksekligi denizden yaklasik 60-70 cm olan dlzeltilmis alan Gzerine kurulmustur.
Gunumauzde firtina kabarmalarinda su baskinina ugramamasi igin, kiyr boyunca yaklasik 50 cm yutksekliginde
bir duvar vardir. Deniz seviyesi yukselmesinde, deniz suyunun i¢ kesimlere girmemesi i¢in alinan bu tedbirlerin
daha da giiclendiriimesi gerekecektir. iki bucuk kath olarak yapilmis olan Kiigliksu Kasrrnin zemin katinin,
deniz seviyesindeki degisimden etkilenecegi tahmin edilmektedir.
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Kurbagalidere Vadisi (Kadikoy)
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Kurbaga
barneidandes

Marmara Denizi'ne Kalamis Koyu'’ndan kavusan, giinimuze kadar varligini koruyabilmis akarsularda biri
Kurbagahdere'dir. Akarsuyun yataginda yapilan temizleme ve derinlestirme calismalari sonucunda, deniz suyu
yaklasik 1200 metre kadar i¢ kisma girebilmektedir. Bunun ilk 500 metrelik bélimu kiclk teknelerin
yanasabilmesi igin dizenlenmistir.
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Zaman zaman taskinlara neden olan akarsuyun
kaynagina dogru yaklasik 6 kilometresi kanala
alinmistir. Kurbagalidere gtiniimuzde buyUk 6lctide
yapilasmis alanlardan ge¢mektedir ve herhangi bir
amacla kullanilmamaktadir. Deniz seviyesindeki
yukselmeye bagl olarak deniz suyunun 1 km kadar
iceri girmesi olasidir. Su kalitesindeki degisimin
sorun yaratmasi beklenmemektedir.
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Hali¢

Deniz seviyesindeki degisikliklerin etkili olabilecegdi
dusitnulecek yerlerden biri Hali¢'tir. Kocaeli
Yarimadasr'nin kuzeyinde, kismen ylksek alandan
kaynaklarini alan ve Silahtaraga'da birlesen
Alibeykdy deresi ile Kagithane deresi, Hali¢’e karisan
iki ana akarsuyu meydana getirmektedir. Asagi
mecrada egimin az olmasi, buklimler gizmesine
neden olmustur. Kuaterner’de deniz seviyesindeki
degisime bagli olarak akarsuyun yatagi deniz
tarafindan isgal etmistir (Yalginlar, 1977: 26-27).
Alibeykdy deresinin yukari ¢igirinda Alibeykdy baraji
yer almaktadir. Bu nedenle akimi kontrol altindadir.
Yakin zamana kadar yagisli dénemlerde taskinlarin
yasandigi Kagithane deresi ise yapilan islah
calismalari sonrasinda kanal icine alinmistir. iki
akarsuyun birlesim yerinden istanbul Bogazi'na
kadar olan mesafe yaklasik 7,5 km’dir.

Halic Osmanh Déneminden itibaren bir sanayi alani
olarak belirlenmis 1980’li yillara kadar bu 6zelligini
korumustur. Akarsularin getirdigi atiklar ve

altvyonlarla zaman icinde dolan ve yer yer kum adalarinin ortaya ¢iktigi Hali¢’teki sanayi tesisleri 1980
sonrasinda kaldirilmistir. Kiyl boyunca sanayi tesislerinin kaldiriimasiyla elde edilen alanlar yesil alan olarak
duzenlenmis, tarihi degeri olan sanayi tesislerinin binalari ise kaltar, turizm ve egitim amaclh kullanilmaya
baslanmistir. Dtizenlenen kiyi seridinin ytksekligi 1-1,5 m seviyesindedir.

Firtina kabarmasinin etkilerinin géralmedigi veya sinirli oldugu Hali¢’te, deniz seviyesindeki yukselmenin
etkileri de sinirh ve kolaylikla giderilebileceg@i dustndlmustar.
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Tuzla Tersanesi ve Kamil Abdus (Balik) Golii

Kocaeli yarimadasinin giiney kiyisina paralel bircok
ada bulunmaktadir. Kiylya yakin konumda olan bu
adalardan bazilari anakaraya tombolo ve/veya kiyi
oku ile baghdir ve s1g batakliklar ile kiicuk géller bu
topografyayl tamamlamaktadir, 6zellikle eski sulak
alanlarda bu durum daha belirgindir. Tuzla kiyilari,
kiy1 topografyasinin insan midahalesiyle
degistirildigi alanlara 6rnek teskil etmektedir. 1970’li
yillara kadar, Tuzla kiyisinda bir gél (Kamil Abdus
GOl0), bir tombolo ile karaya baglanan bir ada (Sakiz
Adasi) ve Ekrembey Adasi vardi. O dénemde, Sakiz ve
Ekrembey adalari birbirine baglanarak genisletilmis,
tersane kurulabilmesi igin deniz derinlestirilmistir.
Kamil Abdus GolU’nU besleyen akarsuyun yondnin
degismesiyle golin kapladigi alan, su seviyesi ve
tuzluluk orani degismis, barindirdigi canli tarleri de
azalmistir. 1980’li yillardan itibaren sanayi tesislerinin
gelmesiyle topografyanin dogalligi ortadan
kalkmistir (Doganer, 2000: 8-12). Once kurutulmaya
calisilan gél, daha sonra sulak alan olarak
korunmasina karar verilmis, bir dénem kuslarin
Ureyebilecekleri bir ortam yaratabilmek icin de gol
icinde yapay sekiller olusturulmustur. Ginimuzde
gol yaklasik 72 hektar blyuklige sahiptir.
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C) Yapay Kiyilar

Bogazici Yalilari

2. yuzyila Bogazici’'nde birkac kdy ve sunak yerinden s6z edilirken, Bizans déneminde kic¢uk balik¢ kdyleri ile
bagcilik ve/veya bahcgecilik faaliyetlerin strdurtldiga kdyler yer aliyordu. 17. ylzyildan itibaren Besiktas'tan
Bogazici'nin kuzeyine dogru kdylerin arasinda koskler, yazlik sahilsaraylari ve yalilar yapilmaya baslamistir. S6z
konusu binalar, zamanin sosyal statisinin de bir géstergesidir. Bogazici'nin Avrupa yakasindaki yalilar daha
cok bitisik olarak, Asya'dakiler ise bahcelerin icinde insa edilmistir (Artan, 1994: 281-283).

18. ve 19. ylzyillarda yal kiyida yer alan, ulasim, ticaret vb fonksiyonlarinin deniz yoluyla saglandigi
konutlardir. Cogu zaman karayolu baglantisi dar bir patikadir. Cok katl binalarin alt kisminda kismen deniz
seviyesinin altinda ginimuz garajlari gibi kayikhane bulunur. Bir¢ok yalinin 6n kisminda deniz seviyesinden
nispeten yuksek diz alanlar vardir. Bahge seviyesinde mutfak, kiler vb birimler yer alir. Yiiksek olan giris kati,
giinliik yasamin siirdiiriildiigi, misafirlerin kabul edildigi mekanlari icerir. Ust kat ise cogunlukla yatak
odalarina ayrilmistir. Konut olarak yapilmis olmalarina karsilik, ginimuzde bazi yalilar otel, lokanta ve eglence
merkezi gibi ticari fonksiyonlara sahiptir.

Deniz seviyesindeki yaklasik 1 metrelik bir yikselmenin yalilar Gizerinde herhangi bir etki yaratmasi
beklenmemektedir. Firtina kabarmasinin oldugu dénemlerde yalilarin deniz tarafindaki diiz alanlarinin islandigi
gorlilmektedir. Deniz seviyesindeki yikselmeden sonra firtina kabarmalarinin binalari olumsuz etkilemesi s6z
konusu olabilir.

iskeleler

“Ortasindan deniz gecen sehir” olarak da tanimlanan istanbul’da gerek iki kita arasinda gerekse istanbul
Bogazi boyunca yerlesmeler, birbirine deniz yoluyla da baglanmaktadir. Gegcmiste Bogazici'nde ulasimin
temelini olusturan deniz ulasimi, gelisen karayollarinin ve yapilan kdprulerin etkisiyle eski dnemini yitirmistir.

iskeleler, dogrudan kiyida insan yapimi tesislerdir. iskelelerin bulundugu yerler eski birer kdy olan
yerlesmelerle uyumlu olarak genellikle kiiclk bir koyun icinde yer almaktadir. Rizgara ve akintiya acik
olanlarda ise mendirek yapimi gibi tedbirler alinmistir.

Teknolojik gelismelere bagh olarak deniz ulasim araclarinda da degisimler yasanmistir. Bogazici'nde yer alan
iskelerin dnemli bir kismi 20. yazyilin ilk yarisinda yapilmistir. Zamanin gemilerinin glivertesi deniz seviyesine
yakin oldugu icin iskeleler alcak yapilmistir. Ozellikle 20. yiizyilin son ceyreginden itibaren daha yiiksek
glverteli gemiler yapilmaya baslanmis ve iskeleler de yenilenmistir. Olasi deniz seviye degisimlerinin
iskelelerde de bazi yenilemeler gerektirecegi distnulebilir.

Dogal kiyi, gerek iskelelerde, gerekse cevresinde deniz seviyesinden ¢cok da ylksek degildir. Kiyilarin
yapilasmasi, zaman zaman kara kdkenli sularin denize ulastirilamamasi sorununa neden olmaktadir. Bunun
yaninda firtina kabarmasi sirasinda denizin ytkseldigi ve dalgalarin kiyi ¢cevresinde etkili oldugu da
gorulmektedir. S6z konusu alanlarin sorunsuz kullanimi icin belli ddnemlerde alt ve Ust yapi yenilenmektedir.
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Ornek olmasi acisindan Uskiidar ve Kadikdy
iskelelerine yer verilmistir.

Uskiidar iskelesi

Uskudar iskelesi ve cevresi dzellikle karadan gelen
sularin drene edilmesinde sorunlarin yasandigi
yerlere érnektir. Uskiidar meydani, gecmiste birkac
farkli akarsuyun birlesme alaninda yer almaktadir.
GunUmauzde bu akarsularin ylzeysel akisi yoktur.
Buna karsilik karayolunda ana glizergahlar s6z konusu
akarsularin vadilerinden ge¢gmektedir. Bir donem
Uskiidar-Kabatas arasinda arabali vapur seferlerini de
gerceklestirildigi meydandaki en belirgin sorun drenaj
ile ilgilidir. YUkseltinin ve egimin az olmasi, ylzey
sularinin drene edilmesini zorlastirmaktadir. Uskiidar
meydaninda gunimuazde metro girisleri de yer
almaktadir. Girislerin ylksek olmasi nedeniyle, deniz
seviyesindeki olasi ylikselmeden veya firtina
kabarmasindan etkilenmesi beklenilmemektedir. Buna
karsilik lodos firtinasinin oldugu glnlerde Marmara
denizinde sularin kuzeye yigiimasi sdz konusu
olmaktadir. Bu durum her ne kadar su basmasina
neden olmasa da, su seviyesinin d6nemli oranda
artmasina yol acmaktadir. iklim degisimine bagl
olarak meydana gelecek deniz seviyesindeki
yukselme ile lodoslu havalarda olusacak firtina
kabarmalarinin Uskiidar iskelesinde ve meydanda
bazi mihendislik tedbirleri alinmasini gerektirecegdi
dusundlmektedir.

Uskiidar meydaninin sahilinde genisletme calismalari
yapimistir. Olusturulan yeni yarayus alani, sakin bir
guinde denizden yaklasik 1,7 m kadar yuksektir.
Firtinah glinlerde su serpintisiyle ylizeyin bir miktar
1Islanmasi mimkinddr. Buna karsilik, firtina kabarmasi
¢cok daha fazla etkili olmakta ve deniz suyu daha fazla
ic kesimlere ulasabilmektedir.

Uskiidar Meydaninin deniz kiyisinda Mimar Sinan
tarafindan 1580 yilinda yaptirilan Semsipasa Camii
yer almakta ve yapinin duvari ile deniz arasinda dar
bir yarayus yolu bulunmaktadir. Firtinali gtinlerde
bahcesine giren deniz suyunun tahliyesi icin camide
Ozel bir drenaj sistemi mevcuttur. Sahildeki yirtyus
yolunun genisletilmesi ve ylkseltilmesi icin yapilan
calismalarda caminin hasar gérdigu tespit
edildiginden, kiyinin ylkseltilmesi projesinden
vazgecilmistir. Ote yandan caminin denize bakan
cephesinin yaklasik yarisina kadar kademeli olarak
alcalan bir yiriyus yolu hazirlanmistir. Deniz
seviyesindeki artisin etkisiyle, 6zellikle firtina
kabarmalari sirasinda da, s6z konusu bahgenin sular
altinda kalmasi muhtemeldir.

Somilpisa Comil Vet -~

l‘n...‘T‘-" >
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Kadikéy iskelesi

Marmara Denizi'nin etkilerine dogal olarak acik olan
ve bir koyda yer alan Kadikdy iskelesi’ni korumak icin
farkli zamanlarda mendirekler yapilmistir ve bu
nedenle koyda firtina dalgalarinin etkileri
gorilmemektedir, fakat, giineyden gelen rlizgarlarin,
Ozellikle

iskele meydanindaki metro girisi, gliniimiiz
kosullarinda firtina dalgasindan etkilenmemektedir.
Ote yandan, deniz seviyesi yiikseldikten sonra ortaya
cikabilecek olan firtina kabarmalari igin énlem
alinmasi gerekmektedir.
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Doldurulmus alanlar

istanbul’'da yerlesmenin gelisimi, son yiizyillda 6nemli degisim gdstermistir. Bogazicinde yer alan ve genellikle
balikcilik ile sebze ve meyve Uretiminin yapildigi kdylere, birkag yer disinda Marmara denizi kiyilarinda
rastlaniimamaktadir. Bunda belli ddnemlerde gerceklesen depremler de etkili olmustur. Kiyidan 1-2 km iceride
yer alan koyler (Asya yakasinda Goztepe, Erenkdy, Bostanci gibi, Avrupa yakasinda, Bakirkdy, Yesilkoy gibi)
daha cok genis bahcelerin icinde yer aliyordu. Zaman icinde bu kdylerde 6nceleri yazlik olarak kullanilan,
sonrasinda ise daimi oturulan evler yapilmaya baslanmistir. Kiyiya yakin yerlerde ise bazi kdsklerin yer aldigi
bilinmektedir.

1950’li yillardan itibaren Avrupa yakasinda, 1970’li yillarin ikinci yarisindan itibaren ise Asya yakasinda sahil
yolunun yapimina baslaniimistir. Asya yakasindaki sahil yolu 1980’li yillardan itibaren giinimuzdeki
goérinimini kazanmistir. Sahil yolu yapilirken, Avrupa yakasinda daha ¢cok mevcut yapilarin yikilarak yolun
aclimasi tercih edilirken, Asya yakasinda denizin doldurulmasiyla Uretilen alanlar tzerinde, bir yesil kusak
olusturulmus, ayrica i¢ kesimde yeni bir karayolu yapimi gerceklestirilmistir. 2000’li yillardan itibaren her iki
kitanin da sahil seridinde yeni dolgu alanlarinin olusturarak (Avrupa yakasinda Yenikapi, Bakirkdy; Asya
yakasinda Maltepe, Kartal kiyilari gibi) yeni rekreasyon alanlarinin meydana getirildigi, yer yer eski plajlarin
korundugu goérilmektedir.

S6z konusu dolgu alanlarinin kiyilari deniz seviyesinden etkilenmenin en az olacak sekilde dizenlenmistir.
Buna karsilik firtina kabarmalarinda, zaman zaman deniz suyunun i¢ kesimlere eristigi, denizdeki yosun vb
canlilarin karaya vurdugu goérilmektedir. Kiy1 boyunca etkili olacak deprem ve tsunamiler, bu raporun kapsami
disindadir. Normal kosullarda deniz seviyesindeki degisimin yeni dolgu alanlarinda etkili olmasi
beklenmemektedir. Ancak deniz seviyesindeki yikselmeye eslik eden firtina kabarmalarinin deniz suyunun i¢
kisimlara girmesine neden olabilecegi, bu nedenle kiyida bazi tedbirlerin alinmasi gerekebilecegi
dusandlebilir.

Asya kitasindaki dolgu alanlari Fenerbahce-Maltepe ile Kartal-Pendik arasinda yer almaktadir. Pendik’in
dogusunda Tuzla'ya kadar olan kesimde ise kiyida marina ve tersaneler vardir. Avrupa yakasinda dolgu alanlari
daha parcali gérintme sahiptir. Yenikapi, Yedikule ve Zeytinburnu baslica dolgu alanlarini olusturmaktadir.
Kiyr boyunca yer alan marina ve iskelelerin bir kismi da denizden kazanilmis alanlar Gzerindedir.

Fenerbahcge-Maltepe sahil seridi

Kiyi seridinin 6nemli bir bélimU kademeli olarak birden fazla ytkselti Gzerine insa edilmistir. Deniz suyunun
girmesini dnlemek icin yaklasik 50 cm yiiksekliginde bir duvar vardir. ikinci kademe yaklasik 50 cm ve dclinci
kademe yaklasik 2 m seviyesindedir. YlruyUs yolu, bisiklet yolu, yesil alan ve jimnastik ekipmanlari bu
seviyede yer almaktadir.

Ozellikle lodos firtinasinin oldugu giinlerde deniz suyu 1. ve 2. kademelerde etkili olmaktadir ve deniz
seviyesinin yukselmesine bagli olarak bu kiyillarda bazi diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Maltepe’de yapilan dolgu ile genis bir alan olusturulmustur, bu alanda rekreasyon alanlari ve spor tesisleri
bulunmaktadir.

Marmsara

denild
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Kumkapi ve Yenikapi arasindaki doldurulmus alanlar

Yenikapi iskelesinin batisindaki alan doldurularak bir rekreasyon alani elde edilmistir, bu alanda Mimar Kadir
Topbas Gosteri ve Sanat Merkezi, dis mekan etkinliklerin yapildigi alanlar ve yesil alanlar yer almaktadir.

Yenikapi
iskelesi

dolgu alani




tDENiZ SEVIYESI YUKSELMESI VE OLASI ETKILERI

)

VI. EK 2 - izmir’deki Calisma
Alanlari ve Fotograflar

A) Dogal Kiyilar

insaat ve insan Miidahaleleri

izmir Kérfezi'nin kuzeyinde, Alaybey Tersanesi'nin dogusunda, Turan tren istasyonunun giineyi

Problem: Firtina kabarmasi sel ve taskin sularinin denize ulagsmasini engellemekte/geciktirmekte

jzmir Kérfezi'nin kuzeyinde, Bostanli Deresi, Dallik Deresi ve Yamanlar Deresi gibi akarsular ve bunlarin
kollarinin olusturdugu alana Karsiyaka Deltasi adi veriimektedir (Kogman, vd., 1996). Ozellikle firtina kabarmasi
sirasinda, s6z konusu deltayi olusturan akarsularin denize ulasamadidi biliniyor. Ozellikle Karsiyaka Deltas’'nda
karayolu, demiryolu ve konut yapimi gibi insan midahaleleri ile bu durum daha da belirgin hale gelmistir.
Kurak-yari kurak iklim kosullarinin hiikiim strdgu bu alanda mevcut akarsular yaz mevsiminde kururken,
Ozellikle kis mevsiminde akisa sahiptir. Yagislarin saganak karakteri, belirli dénemlerde akarsu yataklarinin
dolmasina neden olmakta, 6zellikle giineyden esen rlizgarlar nedeniyle firtina kabarmasinin gergeklestigi
donemlerde akarsularin getirdigi sular denize
ulasamamaktadir ve sonug olarak su seviyesi yltkselerek su
baskinlarina neden olmaktadir. Saganak yagislarin neden
oldugu seller kiyi gerisinde can ve mal kayiplarina neden
olurken, taskin nedeniyle Karsiyaka deltasinda da sorunlara
yol agmaktadir. Deltanin hatali kullanimi, suyun drene
olmasini engellemektedir. Kiyiya paralel uzanan karayolu ile
demiryolu yaninda sahildeki yapilasma, drenaji engelleyen
unsurlar arasindadir. Kiyida 19. Yizyilin sonundan (1879)
kalma bir tags mesken disinda, diger yapilar daha yeni
tarihlere aittir.
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Doganbey Korfezinin Kuzey Kiyilari: Cumhuriyet ve Gimiuldiir

Problem: Sel ve taskin sularinin denize ulasmasini engelleyen/geciktiren firtina kabarmasi

Kusadasi Korfezi’'nin kuzeyinde yer alan ve genellikle rekreasyon amach kullanilan Doganbey Koyu, idari olarak
iki farkli ilce sinirlari icinde kalmaktadir. Seferihisar ilcesine baglh Cumhuriyet Mahallesi koyun bati ucunda yer
almaktadir, ve bu yerlesmenin dogusunda Menderes ilcesine bagli Gimdildiir ve Ozdere yerlesmeleri yer
almaktadir. Sahil gerisinde yer yer yukseltisi 500 metreyi gecen alanlar mevcuttur. Kaynaklarini yiksek
topografyaya sahip boélgelerden alan akarsular, kiy1 gerisindeki insan faaliyetleriyle yeniden sekillenen alanlari
gecerek denize ulagsmaktadir. Zaman zaman taskinlarin yasanmamasi igin dere yataklari derinlestirilerek
kanallara alinmistir, olusturulan kanal boyunca i¢ kisimlara dogru deniz suyu sokulmaktadir. Firtina
kabarmasinin oldugu dénemlerde derelerin sularini tahliye edemedigi gortlmektedir ve disari atilamayan
sular i¢c kesimdeki yapilara zarar vermektedir. Deniz seviyesinin ylikselmesine bagh olarak bu tehdidin
gelecekte daha da artacagi distnulmektedir. Dere agzinda dalgalarin getirdigi kum ve cakil birikimi de dnemli
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir, ginimuzde bu sorunun ¢6zimu biriken malzemenin ¢ikartilarak
kiyida depolanmasiyla saglanmaya calisilmaktadir.



DENIZ SEVIYESI ELMESI VE

Cumhuriyet Mahallesi
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Gumiuldir

oyl AN A
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Su Seviyesindeki Yiikselmenin Kiyilardaki Rekreasyon ve Turizm Alanlarina Etkisi

Bdlgede deniz seviyesinin yukselmesinden farkli dlizeyde etkilenebilecek turizm alanlari bulunmaktadir ve bu
etkinin kismen plaj alanlarinin daralmasi ve kiyidaki iskele gibi yapilarin 6zelliklerini kaybetmesi nedeniyle
olusmasi tahmin edilmektedir. Konuyla ilgili bir takim alan érnekleri asagida yer almaktadir.

Problem: Deniz seviyesindeki degisimler nedeniyle kiyi seridindeki degisim ve kiyi kumullarinda alan kayiplari

Gilizelbahce Kiyilarindaki Plajlar

Gunubirlik rekreasyon alani olarak kullanilan tam yapilasmamis kiyilar, deniz seviyesindeki degisimden
etkilenmesi beklenen yerler arasinda yer almaktadir. Ancak siirecin dogal yapi Gzerindeki olumsuz etkisinin
sinirli olacagi tahmin edilmektedir. Bu alandaki balik¢i barinaklari, dalgakiran gibi tesislerin zamanla
glclendirilmesi gerekmektedir.
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Alacatr’'nin Giineyinde Yumru Koyu ve Cevresindeki Alan

Alagati yerlesiminin giineyinde yer alan Yumru Koyu son yillara kadar
dogalligini korumustur. Koy’un nispeten sig olmasi ve rtizgara belli bir
yonde hakim olmasi, sérfcller icin bu alani daha cekici hale getirdigi
icin, 1990l yillarda sorf tutkunlari tarafindan kesfedilen bélge zaman
icinde 6nemli bir turizm merkezi haline déntsmustur. Konaklama
tesislerinin yapildigi kérfez ¢evresi ise daha sonra konutlarla
dolmustur. Koy’un bati kiyillarinda kismen dogal bir plaj bulunurken,
plajin kuzeyinde marina ve villa tipi konutlar yer almaktadir. Karsiyaka
Azmagr'ndan gelen sularin korfez kiyisindaki evleri etkilememesi ve
su yolunun siglasmamasi icin akarsuya paralel bir set yapilmistir.

Bolgede bulunan marinanin gineyindeki alanda derinligin sadece
1-1,5 m olmasi da sorf tercihinde bir diger 6nemli etken olarak kabul
edilmektedir. Ancak deniz seviyesindeki ylkselisin derinlik artisina ve
kiyi seridinde degisiklige yol agmasi beklenmektedir. Deniz
seviyesindeki degisimin sonuclarini ortadan kaldirmak mimkan
goérinmemektedir ve bu durum ozellikle spor turizmi agisindan
cekiciliginin kaybolmasina neden olacaktir.

Port Alacati
U ETE]

riizgar sorfii
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Karsiyaka azmag“;‘l :




tSO ISTANBUL VE iZMIR'DE KAYIP KIYILAR

Sigacik Koyu

Birden fazla derenin denize ulastigi bir alan olan Sigacik Koyu'nda, deniz
seviyesinin ylukselmesi turizm potansiyelini blyUk él¢tde etkileyecektir.
Yiksekligi deniz seviyesinden yaklasik 1 m kadar olan Kale ¢evresindeki
tekne baglama yerleri ve marina, olasi su seviyesi artisindan baslica
etkilenecek yerler arasindadir.
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Akarca Plaji ve Cevresi

Dogal plaj olan ve arkasinda ikincil
konutlarin bulundugu Akarca Plaji, bir
turizm alanidir. Kiyidan yaklasik 500 m
acikta bulunan ada, kismen batik bir
tombolo ile kiyiya baghdir; deniz
seviyesinin yukselmesi tombolonun
tamamen sular altina gdmulmesine neden
olabilir. Sahil boyunca yer alan bahgeli
konutlarin dogrudan deniz suyu ile dolmasi
beklenmemektedir. Ancak deniz suyunun,
buyuk olasilikla, kiylya paralel uzanan
evlerin bahcelerine ulagsmasi beklenir ve
Ozellikle firtina kabarmasinin gerceklestigi
glnlerde bu etki daha belirgin olacaktir.
Denize olan kisa mesafenin, yeralti su
seviyesinin degismesine ve yeralti sularinin
tuzlanmasi da bir diger sorunu
olusturmaktadir.

Tepecik’in kuzeydogusunda oldugu gibi, s6z konusu alanin ¢evresinde de kuguk dogal koylar mevcuttur.
Alanin yapilasmamis olmasi énemli bir avantajdir.
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Ozdere

Dogal ve dar bir kumsala sahip olan sahilin hemen arkasinda genellikle turizm amacl kullanilan konutlar
bulunmaktadir. Deniz seviyesindeki olasi artis sonucu binalarin sular altinda kalmasi beklenmemekte, ancak
denize yakinhgi nedeniyle evlerin temelleri deniz suyundan etkilenebilecek ve yer alti su seviyesindeki
degisimden dolayi tuzlanma gibi sorunlar yasanabilecektir.
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Dogal Alanlarin Korunmasi

Camalti
tuzlas,

Kus Cénneti

Problem: insan miidahaleleri nedeniyle dogal alanlarin varligini siirdirmesinin engellenmesi

izmir'deki Gediz Deltasi, dogal ve beseri unsurlarin miicadelesinin én plana ciktigi bir alandir. Ozellikle dogal
alanlardan faydalanmak icin yapilan midahaleler 6nem tasimaktadir. Ginimuz kosullarinda, kiyida ve hemen
arkasinda gerceklestirilen insaat, sanayi, atik su aritma tesisleri, tuz tretimi ve yol yapimi gibi insan
faaliyetlerinin etkileri st dizeydedir. Gintimuzde firtina kabarmasi seklinde gerceklesen olaylarda suyun
ulastigi seviye, gelecekte olabilecek deniz seviyesinin olasi ylksekliginin de gostergesidir.

Deniz ylikselmelerinden etkilenebilecek giinimiz dogal kiyilarina asagida érnekler verilmistir.
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Kus Cenneti

Turkiye'nin dnemli kus Greme alanlarindan biri olan Gediz Deltasi Kus Cenneti, izmir Kdrfezi'nin kuzeyindeki
Gediz Deltas’'nda yer almaktadir. S6z konusu alan, tim deltanin denizle birlestigi genis bir kusak seklinde
uzanmaktadir. Arazide 250'den fazla kus tlrt gézlenmistir (Akarsu, Onmus ve Sevil, 2006: 186). Gediz
Nehri'nden gelen sularin tasidigi aliivyal malzemenin birikmesiyle olusan bu alanin yukseltisi yer yer 1-2
metrenin altindadir. Deniz seviyesinin ylikselmesine karsilik, akarsuyun allvyal malzeme tasimasinin devam
etmesi bolgenin etkilenmemesini saglayacaktir. Ancak Gediz Nehri'nin akim rejimine yapilan midahaleler
nedeniyle gelen altvyal malzeme azalmaktadir. Akarsuyun tasidigi su miktarinin azalmasi da deltanin
gelecekte kendini yenileyememesine neden olacaktir. Bu durumda deniz seviyesinin ylukselmesi, karanin deniz
tarafindan isgali ve hidrolojik yapinin degismesi anlamina gelmektedir. Bu durumun Kus Cenneti'nin
gelecekteki varligi konusunda olumsuz etki yaratacagini distindirmektedir.

Sulak alan ve gerisinde yukselen yliksek katli konutlar (Binalar ile sulak alan arasinda karayolu bulunmaktadir).
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Cigli Atik Su Aritma Tesisi

Kus Cenneti

Aritma (1] 1000 m

Tahliye Kanal —

Kaynak: https://www.izsu.gov.tr/tr/TesisDetay/1/80/1

Turkiye'nin en bilyiik atiksu aritma tesislerinden biri olma ézelligini tasiyan tesis, izmir korfezini cevreleyen
yerlesim alaninin atik sularinin toplanarak aritilmasi igin kurulmustur. Atiklar Gamrak, Bayrakl, Karsiyaka, Cigli
pompa istasyonlari vasitasiyla tesise yonlendirilmektedir. 30 hektarlk bir alanda kurulan tesisin kapasitesi
ortalama gtuinde 604.800 m¥tlr. Aritma tesisinden c¢ikan aritilmis su, 8 m genisliginde 2 m derinliginde ve 2,5
km uzunlugundaki betonarme acik kanal ile denize desarj edilmektedir (Web 1).
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Yapilan gérismelerde sisteme bazi alanlarda deniz suyunun karistigi ve bu nedenle atiksu i¢cinde deniz
suyunun da bulundugu, aritma sonucunda gikan suyun tuzlu oldugu ve atik suyun sulama amagli
kullanilamadigi belirtilmistir. Tesis deniz kiyisina yakin bir alanda bulunmaktadir. Tesiste yer alan durultma
havuzu vb yapilarin olasi deniz yiikselmesinden statik acidan etkilenmesi beklenilebilir. Ancak tesisin nispeten
yakin bir zaman diliminde kademeli olarak revize edilmesi giindemdedir. Gerek atik sularin toplanmasi,
gerekse aritilmasi asamasinda modernizasyon ¢alismalari planlanmaktadir. Aritilan atiksu, tuzluluk nedeniyle
sulama suyu olarak kullanilmamaktadir. Atiksuyun tuzdan aritiimasi i¢cin kademeli olarak modernizasyon
calismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Buna karsilik deniz seviyesindeki yikselme nedeniyle suyun i¢
kisimlara sokulacagi ve yeraltisuyunun tuzlanmasina neden olmasi beklenmektedir.
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Camalti Tuzlasi

Gediz Deltasrndaki deniz seviyesindeki degisimden etkilenmesi beklenen énemli bir alan da Camalti Tuzlasrdir.
Tuz Uretimi birbirinden alcak duvarlarla ayrilmis havuzlarda yapilmaktadir. Deniz seviyesindeki herhangi bir
degisikligin tuz dretimi icin 6nemli sonuglari vardir. Deniz suyundan tuz Ureten tesisler icin deniz seviyesindeki
dusus, deniz suyunun uzun mesafeler boyunca tasinmasini gerektirir. Deniz suyunun buharlasmasi, Gretim icin
genel kosuldur. Deniz seviyesinin yikselmesiyle dogru orantili olarak setlerin de ylUkseltilmesi gerekir. Deniz
suyunun buharlasmasi icin bekletildigi havuzlar belli bir derinlikte olmasi sarttir. Deniz seviyesindeki ylikselme,
havuzlari ayiran setlerin (duvarlarin) yukseltiimesini gerektirmektedir. Ginimuzde havuzlar arasindaki
duvarlarin guclendirilimesi ve yukseltilmesi ile belirli bir su derinliginin saglanmasi icin zeminde yapilacak
dolgu ve tesviye islemleri tretimin ilk asamalarini olusturmaktadir. Bu uygulamalarin gtincel tuz tretiminde de
yapilmasindaki zorunluluk, maliyetten bagimsiz olarak, deniz seviyesindeki degisime de kolaylikla uyum
saglanabilecegini géstermektedir.
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Dogal Kiyilarin Gerisindeki Alanlarda Yasanabilecek Degisimler

Kii¢clik Menderes Deltasi.

Catalg.n
> :

| ¢
Gepekirse gi -

Kiigdkmenderes -

2000 m

izmir'in en glineyinde yer alan Kiiciik Menderes Nehri, menderesler yaparak icinde bulundugu tektonik olugu
takip eder ve Ege Denizi'ne ulasir. Ginumuzde Kiaguk Menderes nehrinin blyutk kismi kanala alinmistir.Kagik
Menderes Nehri’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri bol aliivyal malzeme getirmesidir. Akarsuyun icinde yer
aldigi tektonik ¢oklntd alaninin alivyonla dolmasi nedeniyle kiyi cizgisi tarihi dénemler icinde ilerlemistir.Efes
limani 4. ylzyilda Ki¢lik Menderes ve Manas Cayr'nin getirdigi alivyonlarla dolmus ve ¢esitli mtdahalelere
ragmen dolma sureci durdurulamamistir. Efes, bugtn kiyidan yaklasik 6 km iceridedir ve yeralti su seviyesinin
ylUksek olmasi bu ovada tarimsal faaliyetleri kisitlayan énemli bir 6zelliktir. Deniz seviyesindeki olasi bir
ylUkselme, yeralti suyu seviyesinde ve su kalitesindeki degisiklik yaratabilme gibi tehditleri icermektedir.
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Kiclik Menderes Nehri'nin getirdigi alivyon nedeniyle kiyidan uzaklasan Efes Antik Kenti’nin limaninin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi icin son yillarda bazi projeler gelistirilmistir. Projenin ilk etabinda kiyida yat limani
yapilmasi planlanmis ve altyapi ¢calismalari tamamlanmistir. Muhtemel deniz seviyesi yukselmesi, bu yatirimin
degisen kosullarla uyumlu hale getirilmesini gerektirecektir.
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B. Yapilandiriimis Kiyilar

Firtinali Giinlerde Firtina Kabarmasinin Yasandigi Alanlar

Karsiyaka Yunuslar Tren istasyonu Cevresi

' -
Bdstanh
< iskelesi Yunuslar

Problem:Firtina kabarmasina bagli olarak deniz suyunun i¢ kesimlere girmesi.

Karsiyaka, firtina dalgasindan en cok etkilenen yerler arasinda yer almaktadir. Ozellikle Karsiyaka sahilinde
glineyden esen ruzgarlarin yigdigi deniz sulari yer yer 100 m kadar i¢ kisimlara ulasmaktadir. Yunuslar Tren
Gartile Girne Caddesi’nin kesistigi noktada -gliniimuz kosullarinda dahi- deniz suyunun dolgu alani, demiryolu
ve karayolunu asarak binalara kadar geldigi gértlmektedir. Deniz kabarmalarinin verdigi zarari 6nlemek icin
kiy1 boyunca yaklasik 1 m yuksekliginde icblkey bir duvar yapilarak, dalgalarin karada etkili olmasi
engellenmeye c¢alisiimaktadir.
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Cakalburnu Dalyan ve inciralti Kent Ormani

,

Cakalburnu inciraltl

dalyam kent uj-mam'

D L
7 ) ;&'::"

i

‘Ba hgelerara st iy Jp r

inciralt Kent Ormani, izmir Kérfezi'nin giiney kiyilarinda Cakalburnu Dalyanr’nin dogu ucunda yapilan dolgu
Gzerinde olusmustur. Dalyan’in 6nd kismen kiyi oku ile kapanmistir. Dolgu malzemesi bir ddnem buranin moloz
dokidm sahasi olarak kullaniimasi ile elde edilmistir. Bu bdlgenin deniz seviyesinden yuksekligi fazla degildir,
yapilan diizenleme ile rekreasyon islevi géren inciralti Kent Ormanr'nin deniz seviyesindeki degisimlere gére
dizenlenmesi mumkun gorinmektedir. Dolgu alaninin batisindaki eski dalyan, kismen denizle baglantisi olan
ve ¢ok sayida kus tirline ev sahipligi yapan bir gl halini almistir (Cakalburnu Dalyanrndan (Web 2) 121 kus
tara sayilmistir). Sulak alanin, denizle baglantisinin yetersiz olmasi nedeniyle su sirkilasyonu saglanamamakta
ve yer yer yosunlanma gorulmektedir. Sulak alani denizden ayiran kiyi okunun yukseltisi fazla degildir ve olasi
deniz yukselmesinden etkilenme potansiyeli yiksektir. Ancak, zaman igerisinde kiyida yapilacak dlizenlemeler
ile olumsuz etkiler ortadan kaldirilabilir.
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Yenileme Gerektiren ve Deniz Seviyesinin Yiikselmesine Diren¢ Gosteremeyecek
Yetersiz Kiyi Yapilari

Aliaga ve Nemrut Korfezi

Gilizelhisar
deltasi

Problem:Glnumuzde firtina e A
kabarmasindan etkilenen yapilandiriimis -
kay!. & Aliaga
Candarli Kérfezi'nin gliney kisimlarinda, i koyu

Aliaga Limani ve Nemrut Koyu yer
almaktadir. Korfezdeki gemi s6kim
sanayine ait tesislerin zamanla deniz
seviyesindeki degisime uyum saglamasi
beklenmektedir. Kuzeydeki Aliaga koyunun
bati kiyisinda Aliaga rafinerisinin sabit ve
yuzey iskeleleri yer almaktadir. Aliaga
yerlesiminin kiyisinin yer aldigi Koy'un
glneyinde ve batisinda, kiyi nispeten
ylkseltilmis ve kiyi boyunca yuruayus
alanlari olusturulmustur. Ancak kiyiya
yapilan donati i¢ blkey olmadigiicin
carpan dalgalar yukselerek ylruyus yoluna
diismektedir. Ozellikle deniz
kabarmalarinda suyun yurtyuas yolunu
kaplamasi mimkuandr.

Guzelhisar Deltasi, korfezin kuzeyinde yer almaktadir ve eski batakliklarin ve sig géllerin bulundugu bu alanda
cesitli kuruluslarin dinlenme tesisleri bulunmaktadir. Ancak kiyi seridine yapilacak beseri miidahaleler ile s6z
konusu etki azaltilabilir veya ortadan kaldirilabilir. Sanayi tesislerinin bulundugu alanda yulzeysel etkilenmeden
cok yeraltisuyu seviyesindeki degisim ve statik hesaplarin degismesi gibi sorunlarin yasanabilecegi
dusindlmektedir.
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C. Deniz Seviyesindeki Degisikliklere Maruz Kalabilecek Ancak Etkilenmesi
Beklenmeyen Alanlar

Yenisakran

Candarli Kérfezi'nin guneyinde, dogal kiyi 6zelliginin bozulmadigi alanlardan biri olan Yenisakran kiyisinda , dar
bir kiyl bandi ve gerisinde de konutlar bulunmaktadir. Kiyinin kisa mesafede ytikselmesi olasi deniz seviyesi
degisikliklerinin etkisini azaltacaktir. Ancak kiy1 gerisindeki konutlarin bu deniz seviyesi degisiminden
etkilenmesi beklenilebilir. Yiksek maliyet icermeyen 6nlemlerle degisimin etkisinin ortadan kaldirilabilecegi
dusindlmektedir.

Candarli Koyu

Candarl korfezi
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VIl. EK 3 - Atiksu Sistemleri ve
Deniz Seviyesi Degisimi

Genel Bakis

Atik su aritma sistemleri, kentsel alanlardaki topluluklara gok kritik hizmetler sunmaktadir. Halk saghginda
iyilesme, cevre kirliliginde azalma, 6lim ve hastalik oranlarinda gérece azalma, atik su aritma sistemlerinin
olumlu etkileridir. Bu gelismelere ragmen, herhangi bir miihendislik sistemi gibi kentsel atik su sistemleri,
ongorulen tasarim ve islevsel kosullarin 6tesinde zorlandiginda arizalanabilir veya basarisiz olabilir. Ariza veya
aksaklik, ekipmanlarin kétd durumda olmasiyla ilgili dahili faktdrlerden ve/veya onarim ve bakimla veya bazi
teknik tavsiyelerle hizla giderilebilecek isletme hatalarindan kaynaklanabilir. Ancak bu yaygin sorunlarin
disinda, atik su sistemleri icin cok ciddi, sira disi ve yeni bir konu daha karsimiza ¢ikmaktadir: iklim degisiminin
neden oldugu deniz seviyesi artisi.

iklim degisimi, atik su aritma tesislerinin yani sira kanalizasyon ve pompalama sistemleri icin de baslica ve
dnemli bir tehdit haline gelmis durumdadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin iki biyiik sehrinin, istanbul ve izmir’in atik
su aritma sistemlerini (AAT) etkileyecek olan iklim degisimi - 6zellikle deniz seviyesinin yikselmesi - ile ilgili
cesitli sorunlara dikkat cekmeyi amaclamaktadir.

Problem Tanimi

Deniz seviyesindeki artisin atik su aritma sistemleri Gzerinde bir takim etkilerinin olacagi 6ngérulmektedir.
Fiziksel tahribatlar ve aritma streci sorunlari tesisler icin temel risklerdendir. Yakin bir gelecekte, deniz
seviyesinin 1,5 m artacagi ve bunun da asagidaki sorunlari beraberinde getirecegi dikkate alinmaktadir;

Bu etkiler soéyle siralanabilir:

«  Borularin yukselen yeraltisuyu nedeniyle ylizmesi sonucu kiriimasi ve korozyona sebep olmasi,
« Yeralti suyu girisine bagli olarak islevsellik ve kapasite kaybi,

« Altyapilarin, erozyon/sel baskindan zarar gérmesi,

+ Pompaistasyonunun, ylizme, korozyon ile sel ve taskinlar nedeniyle su altinda kalmasi ve hizmet
bolgesinin daralmasi,

« Taskin ve altyapi hasari ve yukselmis yeraltisuyu tablasi nedeniyle camur yonetimi ve sudan aritma
tesislerinin zarar gérmesi,

* Desarjlarda pompa basma ylksekliginin artmasi, tahliye sorunlari,

+ Topragin su ile doymasi sonucunda performans azalmasi,

*  Yer alti haznelerinin ylzdartlmesi, toprak yapisinin degisimi,

*  Deniz suyunun getirdigi organik ve inorganik maddeler sonucunda kanalizasyon sisteminin tikanmasi
+ Tasma nedeniyle tasarim hesabinin bozulmasi,

« Tahliye borularmnin hidroliginin degistirilmesi ve tahliye problemleri,

+ Deniz suyunun kanalizasyon sistemine sizmasi, atiksu karakterizasyonunun kimyasal ve biyolojik
kararhhgini degistirmesi

e Asiri tuzlulugun, mikroorganizmalarin biyolojik blytmesini ve nispeten aritma etkinligini engellenmesi.

Bu proje kapsaminda, istanbul ve izmi_r’de risk altinda kalabilecek cesitli atiksu aritma tesisleri listelenmistir.
Asagida verilen Sekil 1 ve Tablo 1'de, Istanbul sehrinin konumu ve risk durumu belirtilmistir.
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Sekil 1. istanbul’daki Atiksu Aritma Tesislerinin (WWTP) veya Atiksu On Aritma Tesislerinin (WWpTP)
konumu

Karadenlz

WWpETP

dalial P garbia el
b ki 1]
e F MwpTP
"} . Hibg ks
! WpTP
Selimpass
WWTE

/ Fenlkap:
P — SRTE

WWpTP

Marmara Denlzi

Atiksu Aritma Tesisleri yukarida belirtilen riskler acisindan incelenmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 1. istanbul Atiksu Aritma Tesisleri ( = 5.000 m3/giin)

Atiksu Aritma Tesisi ismi (Avrupa) Aritma Prosesi  Risk durumu Kapasite (m3/giin)
Atakéy ileri Biyolojik Aritma Tesisi Biyolojik Evet 600,000

Ambarli ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi “ Hayir 400,000
Biiylikcekmece ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi  “ Evet 132,500

Selimpasa ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi “ Evet 70,000

Canta ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi “ Evet 52,000

Silivri ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi “ Evet 36,500

Yenikapi Atik Su On Aritma Tesisi On aritma Evet 864,000
Baltalimani Atik Su On Aritma Tesisi “ Hayir 625,000
Kiiciikcekmece Atik Su On Aritma Tesisi “ Evet 354,000

Atiksu Aritma Tesisi ismi (Asya) Aritma Prosesi  Risk durumu Kapasite (m3/giin)
Tuzla ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi Biyolojik Evet 250,000

Pasakdy ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi “ Hayir 200,000

Kiiciiksu Atik Su On Aritma Tesisi On aritma Evet 640,000

Sile Kumbaba Atik Su On Aritma Tesisi “ Evet 46,000

Kadikdy Atik Su On Aritma Tesisi “ Evet 833,000

Uskiidar Atik Su On Aritma Tesisi “ Evet 77,760

Pasabahce Atik Su On Aritma Tesisi “ Hayir 575,000
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Asagidaki verilen Sekil 2 ve Tablo 2, izmir sehrinin konumunu ve risk mevcudiyetini géstermektedir.

Sekil 2. izmir Atiksu Aritma Tesisleri’nin konumu

8 Giineybats

r WWTP

Ozdere
TUWWTP

Atiksu Aritma Tesisleri yukarida belirtilen riskler acisindan incelenmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 2. izmir Atiksu Aritma Tesisleri (= 5000 m3/giin)

Atiksu Aritma Tesisi ismi (Avrupa) Aritma Prosesi Risk durumu Kapasite (m3/giin)
Cigli Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik aritma Evet 604,800
Doganbey Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 25,000
Ozdere Atiksu Aritma Tesisi “ Evet 25,000
Cesme Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 21,900
Aliaga Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 21,600
Gulneybati Atiksu Aritma Tesisi “ Evet 21,600
Urla Atiksu Aritma Tesisi “ Evet 21,600
Havza Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 21,600
Torbali Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 21,600
Odemis Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 15,765
Candarli Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 15,204
Bergama Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 14,304
Kemalpasa Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 12,960
Seferihisar Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 10,800
Selcuk D. Atiksu Aritma Tesisi Sulak alanda aritma  Hayir 10,200
Yenifoca Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik aritma Hayir 10,000
Foca Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 9,763
Tire Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 6,976
Ayrancilar Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 6,912
Bayindir Atiksu Aritma Tesisi “ Hayir 6,912
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Sonug¢

iklim degisiminin bir sonucu olarak gérecegimiz deniz
seviyesindeki artis, belediyeler tarafindan saglanan kritik
kamu hizmetlerine engel teskil edebilecek ve ¢cok sayida
tehlikeyi ve zarari beraberinde getirebilecektir.

iklim degisimine uyumun, atik su sistemlerinin
performansinin ve kuruldugu lokasyonun risk
durumunun yonetilebilmesi i¢cin 6nemli oldugu artik
kabul edilmektedir, ayni zamanda bilimi ve yerel bilgiyi
anlamanin uyum stratejileri agisindan bir anahtar oldugu
anlamina da gelmektedir (Kettle, vd., 2014).

Etki degerlendirmeleri, iklimin yarattig etkilerin
tartisiimasina yonelik planlama sirecinde atilmasi gerekli
bir adimdir (Danilenko ve digerleri, 2010). Ancak, yerel
iklim ve cografi kisitlamalarla ilgili olarak, iklim
degisiminin atik su Gzerindeki etkilerine iliskin koordineli
ve kapsamli bir calismanin en kisa slrede yapilmasi
gerekliligi vardir. Bu proje, yapilacak daha kapsamli
calismalarin adimlarini belirleyebilmek adina s6z konusu
durumunun ihtiyacini ve ele alinmasi gereken gereken
konulari vurgulamistir.



t70 ISTANBUL VE iZMIR'DE KAYIP KIYILAR w

IX. Referanslar

Acar, S., Kazancik, L.B., Meydan, M.C. & Isik, M. 2019: illerin ve bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamasi Arastirmasi (SEGE-2017). Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Kalkinma Ajanslari Genel Mudurligu, Ankara.

Akarsu, F., Onmus, O., & Sevil, $. (2006). Gediz deltas!. G. Eken, M. Bozdogan, S. isfendiyaroglu, D. T. Kilig, &Y.
Lise igcinde, Turkiye’nin Onemli Doga Alanlari (s. 186-189). Ankara: Doga Dernegi.

Artan, T. 1994: Bogazici (Tarihte Bogazici). Dinden Bugline istanbul Ansiklopedisi 2: 281-286. istanbul: Tarih
Vakfi Yayini.

Danilenko, A., Dickson, E. & Jacobsen, M. (2010). Climate Change and Urban Water Utilities: Challenges and
Opportunities. Water P-Notes; No. 50. World Bank, Washington, DC.

Doganer, S. 2000: Kiyi oklarinin dogal varliklar olarak korunmasi. Cografya Dergisi 8: 1-28.

Ercanli, C. & Savasir, G. 2022: Kentsel kiyi alanlarinda taskin riskine yonelik uyum stratejilerini izmir Karsiyaka
kiy1 bandi 6rnegi ile degerlendirmek. Megaron 17(2), 274-291.

Ering, S. 1982: Jeomorfoloji I. istanbul Universitesi Edebiyat Fakultesi yayini, istanbul.

Istanbul BB, 2021: i_klim Degisikligi Eylem Plani. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Dairesi Baskanhg, Istanbul.

IPCC, 2019: IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate [H.-O. Pértner, D.C.
Roberts, V. Masson-Delmotte, P. Zhai, M. Tignor, E. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Nicolai, A.

Okem, J. Petzold, B. Rama, N.M. Weyer (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, 755 pp. https://doi.org/10.1017/9781009157964.

Izmir BB, 2020: izmir Stirdirdlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani. izmir Blyiiksehir Belediyesi, izmir.

Ko¢man, A., Kayan, I., Sezer, L. I, Gimiis, H., Emekli, G., Mutluer, M., Isik, S., Erlat, E., Soykan, F., Karadag, A. &
Kara, N. (1996). Izmir'de 3-4 Kasim 1995 Karsiyaka Sel Felaketi (Olusumu, Gelisimi, Etkileri ve Alinmasi Gereken
Onlemler. Izmir: Ege Universitesi Izmir Arastirma ve Uygulama Merkezi.

N.P. Kettle, N.P,, Dow, K., Tuler, S., Webler, T., Whitehead, J. & Miller, K.M. (2014). Integrating scientific and local
knowledge to inform risk-based management approaches for climate adaptation. Climate Risk Management,
4(5): 17-31, 10.1016/j.crm.2014.07.001.

Sannino, G., Carillo, A., lacono, R. et al. Modelling present and future climate in the Mediterranean Sea: a focus
on sea-level change. Clim Dyn (2022). https://doi.org/10.1007/s00382-021-06132-w.

Yalcinlar, I. 1977: istanbul Halici'nin temizlenmesi ve sehrin gelismesi (izerine notlar. Cografya Enstitiisii Dergisi
20-21: 25-40.

Yetkin, F.U. (2014). ik_Iim degisikligi ve kiyilarimiz. 8. Kiy1 Miihendisligi Sempozyumu: 741-752. istanbul insaat
Muhendisleri Odasi, Istanbul.

(Web 1) https://www.izsu.gov.tr/tr/TesisDetay/1/80/1, accessed 16.10.2022

(Web 2) https://archive.md/20190817193120/https://yesilgazete.org/blog/2019/05/20/kuslar-cakalburnu-
dalyanini-terk-ediyor/ accessed 16.10.2022



LDENiZ SEVIYESI YUKSELMESI VE OLASI ETKILERI

2

S
\it



KURESEL DENGE‘

GLOBAL BALANCE

Kiiresel Denge Dernegi

Attar Sokak, Kent Sitesi, C Blok, No:6 Gaziosmanpasa 06700 Ankara
info@kureseldenge.org
http://kureseldenge.org/




